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1. IDENTIFICACION
1.1. Nombre de la Asignatura: ESTABILIDAD Il
1.2.Carreras: INGENIERIA CIVIL / VIAL / HIDRAULICA
1.3. Ubicacion de la asignatura en el plan de estudios:

1.3.1 Modulo: Cuarto Afo: Segundo

1.3.2 Correlativas Anteriores:
Aprobadas: Algebra y Geometria Analitica; Analisis Matematico I.
Regular: Estabilidad |

1.3.3 Correlativas Posteriores: Estabilidad 1ll; Arquitectura.

1.4. Objetivos establecidos en el Plan de Estudios

1.5.

1.6.

1.7.

Objetivos

e Reconocer acciones y respuesta de elementos estructurales y materiales ingenieriles.

e Reconocer variables fundamentales de la Mecéanica Estructural.

e Conocer el problema del dimensionado y verificacién de elementos estructurales simples

Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios

Contenidos Minimos
Propiedades geométricas de secciones. Solicitacion axial. Problemas indeterminados.
Corte simple. Flexién simple y compuesta. Deformaciones. Torsion. Pandeo. Teorias de
rotura de los cuerpos. Carga Dindmica.

Carga horaria semanal y total: 7 horas semanales;
105 horas en total (mddulo)

Afo Académico: 2018

2. PRESENTACION

2.1.Ubicacion de la Asignatura como tramo del conocimiento de una disciplina

2.2.
asignatura

La asignatura se ubica en el area de las TECNOLOGIAS BASICAS, subérea
ESTRUCTURAS. Su objetivo es proveer a los alumnos de los conocimientos
relativos a la formacion troncal de la carrera, preparandolos para la identificacién
de los problemas especificos de la Ingenieria, su estudio y solucion.

Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la

- Conocimientos de estética de sistemas de tipo reticulado y de alma llena

- Conocimientos acerca de las metodologias y procedimientos para la obtencion
de las caracteristicas mecanicas de areas planas y esfuerzos seccionales

- Conocimientos basicos relativos a las propiedades fisicas y mecanicas de los
materiales ingenieriles
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3. OBJETIVOS

3.1.0bjetivos Generales

Estudiar el comportamiento tenso-deformacional de los materiales ingenieriles
bajo los distintos tipos de solicitaciones

Estudiar la forma de falla de los distintos tipos de elementos estructurales ante
diversas solicitaciones a los fines de realizar su calculo y verificacion
atendiendo tanto el criterio de resistencia como el de deformacion

Adquirir conocimientos y criterios especificos que servirdn de base a la
comprension de asignaturas correlativas posteriores del area Estructuras.

3.2. Objetivos Especificos

Analizar el comportamiento material y estructural ante diversos tipos de
solicitaciones tipicas, identificando las principales variables del calculo en cada
caso.

Conocer las hipotesis de validez de las distintas formulaciones matematicas de
las cuales derivan las formulas de calculo y disefio de elementos estructurales.
Adquirir criterio ingenieril basico para el uso optimo de materiales estructurales
Conocer el proceso de célculo y verificacion estructural de los distintos
elementos estructurales bajo solicitaciones tipicas y bajo solicitaciones
combinadas

Relacionar los diferentes estados tensionales y de deformacién que se
desarrollan en los materiales con las solicitaciones que los originan bajo la
hipotesis de que los mismos obedecen a las leyes del medio continuo de
Boltzmann en condiciones de elasticidad lineal y en régimen de pequefas
deformaciones

Proveer al alumno de los herramientas conceptuales basicas de analisis para
el disefio y calculo de elementos estructurales bajo los criterios elastico (criterio
de tensiones admisibles) y plastico(criterio de capacidad resistente)

4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Programa Sintético

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES.

UNIDAD II: ESTADOS TENSIONALES — REPRESENTACION GRAFICA DE TENSIONES
UNIDAD IlI: SOLICITACION AXIAL. SOLICITACION DE CORTE PURO.

UNIDAD IV: TEORIA GENERAL DE LA FLEXION DE BARRAS DE EJE RECTO

UNIDAD V: TEORIA GENERAL DE DEFORMACIONES EN LA FLEXION

UNIDAD VI: TEORIA GENERAL DE LA TORSION

UNIDAD VII: TEORIAS DE FALLA DE LOS MATERIALES

UNIDAD VIlI: SOLICITACIONES COMBINADAS DE FLEXION Y TORSION

UNIDAD IX: FLEXION LONGITUDINAL. PANDEO DE BARRAS.

UNIDAD X: CARGAS DINAMICAS Y FATIGA.
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4.2. Articulacion Tematica de la Asignatura

ESTABILIDAD II
11

Hipotesis Béasicas de la
Resistencia de

Materiales
Acciones Tipicas (Traccion, Acciones Combinadas —
compresion, corte, flexion, Teorias de Rotura
torsion)
A 4

Acciones atipicas Cargas
dinamicas, fatiga, inestabilidad
del equilibrio

h 4

E:riterio de Disefno estructuraﬂ

l

[ Calculo / Verificacion }
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4.3. Programa Analitico

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES.

Objeto y finalidad de la Resistencia de Materiales. Principios generales de la Resistencia de Materiales.
Concepto de solido elastico. Modelo tedrico de solido elastico utilizado en Resistencia de Materiales.
Equilibrio estatico y equilibrio elastico. Planteo del equilibrio del solido prismatico. Concepto de tension.
Tensiones normales. Tensiones de corte. Concepto de deformacién especifica. Convenciones de signos,
simbolos y denominaciones. Relaciones generales tensién-deformacion. Propiedades mecanicas de
materiales ingenieriles. Elasticidad y plasticidad. Ley de Hooke. Diagrama tension-deformacién del acero
comun. Diagramas tensién-deformacién para otros materiales. Diagramas ideales. Constantes elasticas.
Conceptos de coeficiente de seguridad, de tensién admisible y de carga admisible en materiales ductiles
y fragiles. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD II: ESTADOS TENSIONALES — REPRESENTACION GRAFICA DE TENSIONES

Definiciébn de los estados triple, doble y simple de tensiones. Estados simple, doble y triple de
Deformaciones. Variacion de las tensiones en un punto segln la orientacién del plano. Tensiones y
direcciones principales. Planos principales. Estado de corte puro. Tensiones tangenciales maximas.
Estados esférico y desviador en el plano y en el espacio. Estado de tensién axial-simétrico o cilindrico
Representacion Grafica de Tensiones. Circulos de Mohr para tensiones y deformaciones. Trazado y
justificacion. Casos Particulares de la Circunferencia de Mohr. Aplicaciones y ejemplos.

UNIDAD IlI: SOLICITACION AXIAL. SOLICITACION DE CORTE PURO.

Introducciodn. Solicitaciones normales de traccién y compresion, tensiones y deformaciones. Rigidez axial.
Energia potencial de deformacion elastica. Célculo y verificacion de piezas sometidas a cargas axiales.
Métodos de Calculo de desplazamientos elasticos. Influencia del peso propio en la solicitacion axial.
Piezas de seccion variable. Solido de igual resistencia. Efecto de temperatura. Problemas hiperestaticos
en traccion y compresion simple. Problemas de Montaje y salto térmico. Calculo de cargas admisibles
por criterio elastico y por criterio plastico. Solicitacion por corte puro. Conceptos generales.
Deformaciones por corte. Energia de distorsion. Corte simple. Corte doble. Aplastamiento. Condiciones
de falla. Calculo de medios de unién. Soldaduras. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD IV: TEORIA GENERAL DE LA FLEXION DE BARRAS DE EJE RECTO

Introduccion. Flexion pura. Ley de Navier. Flexién simple. Convenciones de signos para esfuerzos de
corte y momento flector. Relaciones entre carga, esfuerzo cortante y momento flector. Flexion pura recta.
Conceptos generales. Diagramas de tensiones normales. Momentos de inercia principales. Modulos
resistentes de la seccion. Rigidez flexional. Factor de eficiencia de la seccion. Dimensionamiento elastico
de secciones-Método de las Tensiones admisibles. Energia de deformacion elastica en la flexién. Flexion
pura recta en secciones de dos materiales. Vigas armadas. Curvas isostaticas. Corte en flexién. Férmula
de Jouravski-Colignon. Distribucion de tensiones de corte en secciones tipicas. Seccién rectangular.
Seccion circular. Secciéon doble T. Seccion canal. Secciones huecas. Verificacién de la capacidad
portante al corte de la seccion. Flujo de corte. Absorcion de esfuerzos rasantes longitudinales en vigas.
Energia de deformacién por esfuerzo de corte. Centro de corte. Calculo plastico de secciones.
Coeficiente de forma de la seccion. Flexion oblicua pura y simple. Ubicacion del eje neutro.
Dimensionamiento elastico de secciones sometidas a flexién simple oblicua. Flexion compuesta recta y
oblicua. Ubicacién del eje neutro. Dimensionado elastico de secciones sometidas a flexiébn compuesta
recta y compuesta oblicua. Nucleo central de inercia. Centro de presiones. Propiedades de reciprocidad.
Caso de materiales sin resistencia a la traccion. Aplicaciones y ejemplos.

ESTABILIDAD Il — FCEyT-UNSE Pagina 4 de 10



UNIDAD V: TEORIA GENERAL DE DEFORMACIONES EN LA FLEXION

Introduccion. Analisis de deformaciones. Linea elastica. Ecuacion diferencial de la curvatura — planteo
exacto y aproximado. Relaciones generales entre curvatura, rotaciones y deformada. Método de
integracion directa. Aplicaciones. Método de la viga conjugada. Fundamentos y aplicaciones. Primer y
Segundo Teoremas de Mohr. Aplicaciones. Métodos Energéticos. Método de Diferencias Finitas.
Aplicaciones. Comparacion entre los distintos métodos de calculo — ventajas y desventajas de cada uno.
Deflexiones producidas por el esfuerzo cortante. Deflexion total de vigas. Dimensionado de secciones por
condicién de rigidez. Deflexiones por temperatura. Vigas de seccién variable. Resortes de flexion.
Resolucién de Vigas simples estaticamente indeterminadas. Calculo plastico. Determinacién del
mecanismo de colapso en vigas hiperestaticas simples.

UNIDAD VI: TEORIA GENERAL DE LA TORSION

Introduccién. Teoria de la torsion elastica en secciones circular y circular hueca. Angulo especifico de
torsion. Rigidez torsional. Energia de deformacion en la torsion. Torsion elastica de barras de seccion no
circular. Torsién de secciones delgadas cerradas-Formula de Bredt. Torsion plastica. Torsion de perfiles
delgados. Estudio experimental de la torsion por analogia de la membrana. Resortes de torsion.
Problemas indeterminados en torsién. Calculo de ejes de transmisiéon de potencia. Aplicaciones y
ejemplos.

UNIDAD VII: TEORIAS DE FALLA DE LOS MATERIALES

Introduccion. Consideraciones generales. Concepto de falla material. Materiales cohesivos. Materiales
friccionales. Materiales cohesivo-friccionales. Principales Teorias de Falla de los Materiales. Conceptos
complementarios sobre energia especifica de deformacion. Energia total de deformacion. Energia por
variacion de volumen y por variaciéon de forma. Teoria de Rankine o de la Tensién Principal Maxima. Teoria
de la Tension tangencial Maxima o Teoria de Guest. Teoria de la Maxima Deformacion Especifica Principal
0 Teoria de Saint-Venant. Teoria de la Energia Total de Deformacién o Teoria de Beltrami. Teoria de la
Méxima Energia de Distorsion de Huber - Mises - Hencky. Teoria de Mohr. Teoria de Coulomb.
Comparacion entre las distintas teorias de falla. Conclusiones.

UNIDAD VIII: SOLICITACIONES COMBINADAS DE FLEXION Y TORSION

Introduccion. Torsién y Flexién pura combinadas. Torsién y Flexién desviada. Caso general de
solicitaciones compuestas — Torsion — Flexion — Axial. Combinacién de Torsion y Corte Directo.
Combinacién de Torsién y Corte por Flexién. Energia potencial interna ante solicitaciones combinadas.
Aplicaciones. Seccion circular maciza. Seccion circular hueca. Seccidon rectangular. Seccién doble T.
Resortes de compresion y traccién. Aplicacion de Teorias de Falla en casos tipicos. Ejemplos.

UNIDAD IX: FLEXION LONGITUDINAL - PANDEO DE BARRAS.

Introduccion. Distintos tipos de equilibrio. Equilibrio Estable, inestable e indiferente. Esbeltez geométrica y
esbeltez mecénica. Pandeo en el campo eléstico. Problema de Euler. Influencia de la forma de
sustentacion. Tension critica. Limitacion de la teoria de Euler. Pandeo aneléstico. Formula de Tetmajer.
Diagrama Tensién-esbeltez para el acero comun. Pandeo en el campo real. Calculo practico de barras al
pandeo. Método del Coeficiente Omega. Método directo del Coeficiente de Forma. Método del Coeficiente
de Barra. Pandeo en secciones compuestas. Verificacion al pandeo en vigas-columna esbeltas. Método
Energético de Lord Rayleigh para determinacion de cargas criticas. Barras de seccién variable - Método
de las Diferencias Finitas. Ejemplos.

UNIDAD X: CARGAS DINAMICAS Y FATIGA.
Introduccién. Tipos de Cargas dindmicas. Cargas de Impacto. Solicitacién axial. Solicitacion por flexion.
Fatiga de materiales. Cargas repetidas y alternadas. Resistencia a la fatiga. Resultados experimentales.

Curva de Wohler. Diagramas de Smith. Diagramas no simétricos. Representacion de Weyrauch. Leyes de
Goodman y Gerber. Fatiga por solicitacion axial y por Flexion. Ejemplos de aplicacion.

ESTABILIDAD Il — FCEyT-UNSE Pagina 5 de 10



4.4. Cronograma de Clases Teoricas

Semana Clase | Tipo Unidad TEMA

1 1 Teorica | INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES

Lo ESTADOS TENSIONALES
2 2 | Teorica I REPRESENTACION GRAFICA DE TENSIONES.
3 3 Teorica 11 SOLICITACION AXIAL.
4 4 Tedrica "I SOLICITACION DE CORTE PURO

- TEORIA GENERAL DE LA FLEXION DE BARRAS DE
5 5 Teorica v EJE RECTO

L. TEORIA GENERAL DE LA FLEXION DE BARRAS DE EJE
6 6 Teorica v

RECTO

- TEORIA GENERAL DE DEFORMACIONES EN LA
7 7 Teorica V FLEXION

L. TEORIA GENERAL DE DEFORMACIONES EN LA
8 8 Tedrica V FLEXION

laV 1¢r PARCIAL EVALUATIVO
9 9 Teodrica VI TEORIA GENERAL DE LA TORSION
10 10 Teorica VI TEORIA GENERAL DE LA TORSION
11 11 Teorica VI TEORIAS DE FALLA DE LOS MATERIALES
12 12 Teorica VIII TEORIAS DE FALLA DE LOS MATERIALES
13 13 Teorica IX FLEXION LONGITUDINAL - PANDEO DE BARRAS
14 14 Teorica IX FLEXION LONGITUDINAL - PANDEO DE BARRAS
15 15 Teorica X CARGAS DINAMICAS Y FATIGA
VI a X 2do PARCIAL EVALUATIVO

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS

- Trabajo Practico N° 1: Traccién — Compresion Simple — Ley de Hooke — Calculo
de Desplazamientos Elasticos y Energia de Deformacion.

- Trabajo Practico N° 2: Problemas Estaticamente Indeterminados en Traccién y
Compresion Simple. Problemas de Montaje y Salto Térmico

- Trabajo Practico N° 3: Corte Simple — Disefio y Calculo de Elementos de Uniény
soldaduras

- Trabajo Practico N° 4: Flexion Simple — Corte en Flexion — Flexion Plastica
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Trabajo Practico N° 5: Flexion Simple Oblicua y Compuesta Oblicua — Nucleo
Central de Inercia — Centro de Corte

Trabajo Practico N° 6: Deformaciones en Flexion — Métodos Directos - Métodos
Energéticos — Vigas Hiperestaticas Simples

Trabajo Practico N° 7: Torsion y Flexo Torsién — Aplicacién de Teorias de Rotura
Trabajo Practico N° 8: Inestabilidad del Equilibrio. Pandeo de barras.

Trabajo Practico N° 9: Estados Tensionales — Representacion Grafica de
Tensiones

Trabajo Practico N° 10: Cargas Dinamicas. Fatiga de materiales

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

De acuerdo al plan de estudios presentado se recomiendan las siguientes referencias
bibliograficas:

NOTAS DE APOYO DOCENTE — DR. ING. R. LOREFICE

MECANICA DE MATERIALES - J. GERE., B. GOODNO. Ed. Cengage Learning (2009)
ESTABILIDAD (SEGUNDO CURSO) — E. D. FLIESS. Ed. Kapeluczs (1981)

CIENCIA DE LA CONSTRUCCION — O. BELLUZZI — Tomos | y II. Ed. Aguilar (1968)
RESISTENCIA DE MATERIALES — F.B. SEELY Y J.O. SMITH. Ed. Nigar (2da Ed.)
RESISTENCIA DE MATERIALES — TIMOSHENKO — TOMO |. Ed. Espasa — Calpe (Madrid, 1959)
RESISTENCIA DE MATERIALES — TOMOS | Y Il - A. GUZMAN. Ed. CEILP (1960)
RESISTENCIA DE MATERIALES — ORTIZ GARCIA BERROCAL. Ed. McGraw-Hill (1990)
PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES — MIROLIUBOV ET AL. Ed. MIR (Moscu, 1977)
PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES - A. VOLMIR. Ed.MIR (Moscu, 1981)
MANUAL DE RESISTENCIA DE MATERIALES — G. PISARENKO ET AL. Ed. MIR, (Moscu, 1979)

RESISTENCIA DE MATERIALES — TEORIA Y PROBLEMAS — W. NASH. IV Ed. McGraw-Hill
(1998)

MECANICA DE ESTRUCTURAS — TOMO | — M. CERVERA RUIZ Y E. BLANCO DIAZ. Edicions
UPC — Universitat Politecnica de Catalunya (2003)

MECANICA DE MATERIALES - F.R. SHANLEY. Ed. McGraw-Hill (1967)

MECANICA DE SOLIDOS — E. POPOQV. Ed. Pearson (1999)

RESISTENCIA DE MATERIALES - E. AVENBURG. Ed. Pannedille (1979)

RESISTENCIA DE MATERIALES — R. AVIAL AZCUNAGA. Ed. Espasa Calpe — Madrid (1985)
ANALISIS ESTRUCTURAL ELEMENTAL — NORRIS — WILBUR — UTKUS Ed. McGraw-Hill (1980)

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1.

Aspectos pedagdgicos y didacticos:

La metodologia de ensefianza a implementar busca una integracion efectiva de los
conocimientos teoricos y practicos. Dado el caracter de la asignatura, reviste suma
importancia el aprendizaje de los fundamentos tedricos e hipétesis de validez de las
formulaciones matematicas que se plantean para la solucion de problemas de
resistencia, estabilidad y rigidez, resultando en una adecuada comprension de los
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fundamentos del disefio y calculo de los elementos estructurales. Se busca que los
alumnos adquieran habilidad para realizar un andlisis estructural de elementos simples
sometidos a solicitaciones tipicas, identificando claramente los diferentes estados de
tension y deformacion asociados a las mismas con las particularidades de cada caso.

Se utilizaran las siguientes estrategias:

v

v
v
v

AN

6.2

Explicaciones orales del marco tedrico con esquemas conceptuales.
Esclarecimiento de estructuras conceptuales complejas.
Presentacion de situaciones de conflicto cognitivo.

Estimulacién, ante errores, de busqueda de nuevas situaciones que permitan a los
alumnos acceder al entendimiento de las estructuras complejas.

Planteamiento de situaciones especificas para analizar e interactuar con sus pares.
Analisis de situaciones problematicas para explicar a partir de marcos tedéricos.

Comparacion de posiciones tedricas ponderando las razones ofrecidas a favor de
cada una de ellas.

Organizacion de la informacion a través de mapas conceptuales, cuadros,

esquemas, etc.

. Actividades de los alumnos:

Los alumnos resolveran problemas practicos, elaborardn monografias y discutiran los
aspectos fundamentales de cada unidad tematica.

6.3

. Cuadro sintético:
. . o ) -
Carga | Asistencia N A cargo| Técnica mas Enfasis | Actividad
Horaria| exigida Alumnos ) ) de los
Clase o : de: usada: en
[hs] (%) estimado alumnos
Teorica Prof. |Pizarron/ Conceptos y | .
3 i 50 Titular | Proyector Formulacion Ejemplos
Préactica 4 80% 50 ITP. Ejerc[c!os Crlt'erlo_s, de Tre}bqjos
Numeéricos Aplicacién | Practicos

6.4. Recursos Didacticos:

Pizarron

Transparencias / Presentaciones con cafion proyector
Fotografias /Videos acerca del comportamiento de estructuras reales
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7. EVALUACION

7.1. Evaluacion Diagnostica

En las primeras clases se realiza una evaluacion diagnostica mediante dialogo o interrogacion
al grupo, para conocer a cerca de los saberes previos del alumno.

7.2. Evaluacion Formativa

Se realizara gradualmente en el transcurso de las clases a fin de realizar los necesarios ajustes
en el proceso ensefianza-aprendizaje. Para ello se plantearan situaciones problematicas,
individuales y/o grupales, y se evaluaran las soluciones adoptadas por los alumnos. Se tendra
en cuenta:

Fundamentacion de juicios valorativos.

Expresion oral

Uso de vocabulario especifico

Interaccién grupal.

Actitudes de interés y de responsabilidad

ANANENENEN

7.3. Evaluacion parcial
7.3.1 Programa de Evaluaciones Parciales:

1°" Parcial: Unidades 1, 2, 3, 4,5
2% Parcial: Unidades 6, 7, 8, 9, 10

7.3.2 Criterios de Evaluaciéon

Organizacion del trabajo escrito.

Fundamentos conceptuales

Analisis de problemas estructurales simples

Procedimiento secuencial de célculo en solucion de problemas
Criterio de aplicacion

ANANENENEN

7.3.3 Escala de Valoracion: Se califica de 0 (cero) a 10 (diez) puntos. Aprobacién de parciales
con 5 (cinco) o mas puntos

7.4. Evaluacién Integradora

La evaluacion integral de la materia se realiza conjuntamente a través del desarrollo de los
trabajos practicos y las evaluaciones parciales, aplicandose en ambos casos todos los
conocimientos adquiridos durante el médulo.

7.5. Autoevaluacion
Se realizara mediante encuestas en las planillas realizadas a tal efecto.
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7.6. Evaluacion Sumativa

7.6.1 Condiciones para lograr la Promocion sin Examen Final de la Asignatura
No esta contemplada esta posibilidad.

7.6.2 Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura

a) Trabajos practicos: se presentaran por escrito en forma individual y en las fechas
establecidas por la catedra. Se requerira realizar el 100 % de los mismos, pudiéndose
recuperar o presentar fuera de término hasta un 20 % de los mismos.

b) Evaluaciones parciales: se deberan aprobar dos evaluaciones parciales programadas
con una nota no inferior a cinco (5) puntos. En caso de desaprobar, los alumnos tendran
derecho a rendir una recuperacion por cada evaluacion parcial. En caso de desaprobar
uno o ambos parciales podran acceder a un segundo recuperatorio de uno o ambos
parciales (evaluacion integral).

c) Asistencia de 80% a las clases practicas de la materia

7.7. Examen final
Para que el alumno sea autorizado a rendir el examen final en condicion de Regular, debera:
» Haber aprobado todas las evaluaciones parciales escritas

» Tener aprobado el 100% de los Trabajos Practicos (carpeta Aprobada por la Catedra)
» Cumplir con la condicién del 80 % de asistencia a las clases préacticas.

El alumno debe presentarse al Examen Final con su carpeta de Trabajos Practicos Aprobada y
Libreta Universitaria.

7.8. Examen Libre

El examen libre se tomara de acuerdo con las disposiciones reglamentarias vigentes en la
Facultad de Ciencias Exactas y tecnologias, incluyendo el mismo tanto evaluacion practica y
tedrica a criterio de la catedra, pudiendo tomarse en forma escrita u oral.

Dr. Ing. Ricardo H. Lorefice
Profesor Asociado
Docente Investigador- FCEyT
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