


PROGRAMA DE ESTUDIO

1. IDENTIFICACION

1.1. Asignatura : Topografia Aplicada a la Construccién
Cod. 12

1.2. Carrera : Tecnicatura Universitaria en Construcciones

1.3. Ubicacién de la asignatura en el plan de estudios
Plan Res. HCS 192/2013

1.3.1. Modulo : IMPAR - Tercero

1.3.2.Correlativas Anteriores Regulares

Fundamentos de Dibujo
Informatica |

1.3.3. Correlativas Posteriores

Practica en Obra



1.4. Objetivos establecidos en el plan de estudios.

Afianzar conocimientos basicos y destrezas mediante una ejercitacion metddica.

Lograr el aprendizaje de las teorias y técnicas de la topografia basica y de la
representacion e interpretacion de la cartografia en la medida de poder recurrir a éstas
cada vez que las exigencias de la especialidad en el ejercicio de su profesion asi lo
requieran.

Fomentar el espiritu critico y capacidad creativa mediante el planteo de problemas o de
situaciones nuevas e inesperadas.

1.5. Contenidos minimos establecidos en el plan de estudios.

Levantamientos plani-altimétricos. Poligonales abiertas, cerradas y de vinculacion.
Nivelacion Geométrica y Taquimétrica. Errores de medicion. Manejo de instrumental.
Fotogrametria. Fotointerpretacion

1.6. Carga horaria semanal y total.

6 horas semanales
90 horas por madulo

1.7. Ao Academico 2023.
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2. PRESENTACION

2.1. Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina:

El aprendizaje de la Topografia es de suma importancia para todos aquellos que desean
realizar trabajos relacionados con la construccion.

Nos permite determinar posiciones relativas o absolutas de puntos sobre la Tierra, asi
como la representacion de una porcién de la superficie terrestre.

En sintesis se estudian métodos y procedimientos para hacer mediciones sobre el terreno
a fin de conocer ciertos parametros que interesan o llevar a este datos conocidos o
calculados.

En esta materia se ve en forma general elementos de la Topografia que se aplican en la

construccion.

2.2. Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
asignatura

Para su aprendizaje se necesitan una serie de conocimientos anteriores de Matematicas
en general. Son necesarios conocimientos de Fisica para poder explicar o comprender el
instrumental que se emplea y ciertos procesos que se producen en el planeta y son
utilizados para hacer determinaciones de valores. Toma conocimientos de la Quimica
para determinar formulas y variaciones de fendmenos terrestres o instrumentales. Estas
ciencias son fundamentales para el desarrollo de sus formulas y la resolucion de las
actividades que se presentan. Conocimientos de Dibujo son necesarios, este forma una

parte integral y fundamental de la Topografia, ya que esta representa el terreno.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivos generales

Al finalizar la materia los alumnos deben tener :

Conocimientos basicos y escenciales que les permitan determinar posicion o cotas de
puntos & lineas sobre la corteza terrestre o esta en general, con detalles ya sean naturales
o artificiales.

Conocer las caracteristicas y manejo de los distintos tipos de instrumentos que se
pueden utilizar para ese fin.

3.2. Objetivos especificos

Al finalizar la materia los alumnos deben :

Aprender los distintos métodos para realizar un levantamiento altimétrico o
planialtimétrico y ser capaz de ejecutarlo, en cada circunstancia 0 momento, realizando
el trabajo él mismo o en colaboracion.

Poder manejar los distintos tipos de instrumentos necesarios para realizar los trabajos,
poder elegir entre ellos, ya sea que existan en plaza o no y ser capaces de explicar su
manejo.

Poder obtener los datos necesarios para el dibujo del plano topografico o la cartografia
basica que correspondiere.

Poder aplicar sus conocimientos para analizar y mejorar la situacion social y econdmica
actual, interpretando la realidad provincial y nacional, ya sea por si solo o actuando en
equipos interdisciplinarios.

Tener capacidad e interés para profundizar en temas relativos a la topografia.

Tener interés en estar siempre atentos a nuevos avances cientificos o tecnolégicos que
permitan mejoras en los métodos de trabajo de la Topografia y en los resultados

obtenidos.



4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Programa Sintético

Unidad 1 - Introduccién y generalidades

Concepto, necesidades y objeto de la Topografia. Generalidades.

Unidad 2 — Planimetria
Levantamientos planimetricos. Métodos, instrumentos errores y practica. Planimetria

sencilla. Poligonales abiertas, cerradas y de vinculacion

Unidad 3 Altimetria
Nivelacion Geométrica. Métodos, instrumentos, errores y practica de nivelacion

geométrica.

Unidad 4 — Planialtimetria
Taquimetria — Tradicional y electronica
Concepto e instrumentos, formulas y métodos, practica en taquimetria tradicional y uso

de estacidn total (taquimetria electronica)

Unidad 5 — Complementos

Fotogrametria. Fotointerpretacion — Actualidad sensores remotos, recursos web



4.2. Articulacion Tematica
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4.3. Programa Analitico

Unidad 1 - Introduccién y generalidades

Introduccion :

Concepto de Topografia - Aspecto historico de la Topografia - Necesidades y objeto de
la Topografia - Relaciones de la Topografia con la Geodesia y la Cartografia -
Actividades y divisiones para el estudio de la Topografia - Clasificacion -

Generalidades :

Libreta de campafia — signos cartograficos - Punto, linea, angulo, superficie. - Rumbo,
acimut y angulo de calculo - Direccion de la plomada - Superficies de nivel -Nivel

medio del mar - Cota y desnivel - Desnivel verdadero y desnivel aparente

Unidad 2 — Planimetria

Alineacion a simple vista. — Avalizamiento

Medicion de lineas, definiciones, métodos aproximados y exactos, elementos que se
utilizan - Operaciones que se pueden realizar con el uso exclusivo de la cinta. - Errores
que se cometen y su influencia en las mediciones. Distanciometros, medicién de
distancias por medios electrénicos

Descripcion general del Teodolito. Tipos de Teodolitos. Verticalizacion del eje principal
del teodolito. Descripcidn del circulo horizontal. Dispositivos de lectura. Medicién de
angulos horizontales.

Teoria de los poligonos: principios, objeto, forma y limites. Diferentes clases de

poligonos. Medicién de poligonales

Unidad 3 - Altimetria

Generalidades de nivelacion geométrica

Fundamentos - Nivelacion simple y nivelacion compuesta - Método del punto medio -
Método del punto extremo - Método de estaciones equidistantes - Método de estaciones

reciprocas - Itinerario de nivelacion, conceptos, datos y formularios - Division de la



nivelacion geométrica -Nivelacion de lineas, perfiles longitudinales y transversales,
datos, formularios y trazado - Nivelacion de superficies -

Instrumentos para nivelacion :

Miras de nivelacion, tipos y accesorios - Descripcion del equialtimetro - Clasificacion
de los equialtimetros - Comprobaciones y correcciones - Dispositivos especiales -
Errores de la Nivelacion Geométrica :

Error de esfericidad - De refraccion - De falta de paralelismo entre el eje de nivel y el
eje de colimacion - Hundimiento del instrumento - Hundimiento de la mira -
Horizontalizacion inexacta del nivel - Falta de verticalidad de la mira - Longitud
inexacta de la mira - De lectura - Clasificacion de los errores

Nivelacion Laser - concepto e instrumentos -

Practica de Nivelacién Geométrica

Unidad 4 - Planialtimetria

Estadimetria y Taquimetria

Conceptos, formulas e instrumentos

Concepto de estadimetria - Formula fundamental de la distancia - Concepto de
taquimetria - Instrumentos taquimétricos — Medicion de angulos verticales - Caso de
visuales inclinadas - Férmulas para calcular la distancia y el desnivel — Planilla de
observaciones Modos de operar en la obtencidn de puntos basicos - Levantamiento de
detalles - Enlace de Estaciones - Errores de la taquimetria : Influencia de la constante K
- Error por efecto de la refraccién - Error por efecto de la reverberacion - Error por falta
de verticalidad de la mira - Maxima distancia instrumento / mira -

Posicion planialtimétrica de puntos, concepto, sistemas de coordenadas, desarrollo de la
posicién

Taquimetria electrénica :

Instrumentos electrénicos . Estacion total — Determinaciones planimetricas, altimetricas

y planialtimetricas. — Control y verificvacion de Condiciones de uso



G. P. S. Topograficos — Utilizacion en posicionamiernto.

Unidad 5 — Complementos

Comprension de planos catastrales, planos de levantamiento territorial y planos de
levantamiento topogréafico.

Comprensién de Curvas de nivel

Fotrogrametriay Fotointerpretacion

Actualidad — sensores remotos

Recursos web.

4.4, PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

* 1° Semana - Introduccion
Tratado de las condiciones de asistencia y regularizacion relativas a los trabajos
practicos - Presentacidn de los trabajos practicos con un esbozo de cada uno de ellos -

2 Alineacion a simple vista — Demarcacién de un poligono para ejecutar los Trabajos
Practicos. — Avalizamiento de los vertices del poligono. - Arrumbamiento

3 Medicion con cinta de los lados del poligono . Medicidn en ida y vuelta.

4 Teodolito - Medicidn de angulos horizontales, medicion de los angulos del poligono.
- Prolongacion de un lado poligonal.

5 Analisis y calculo de la poligonal (poligono)

6 ° Semana - Niveles y miras - Préctica intensiva de nivelacion geométrica desde el
punto medio de los lados poligonales - Explicacion y resolucion de planillas de
nivelacion geométrica con sus variantes y problemas.

* 9%y 10° Semana - Perfiles : Practica con las planillas para levantamiento de perfiles,
determinacion de perfiles longitudinales y transversales, ya sea con estaciones sobre el
perfil o fuera de él. Replanteo de una rasante en el perfil -



* 11° Semana — Medicién de angulos verticales - Conocimiento y practica de las
planillas para levantamiento taquimétrico, relleno taquimétrico del terreno de préactica,
determinando detalles naturales y artificiales del terreno — Instrumentos

* 12° Semana — Analisis y calculo de posicion planialtimetrica de puntos (veértices y
detalles) - *Transformacion de las coordenadas polares obtenidas en el relleno
taquimetrico de detalles en coordenadas ortogonales.

* 13° Semana - Confeccion de un plano acotado de la zona en que se hizo el
levantamiento topografico del terreno, con los detalles obtenidos con lapoligonacion, la

nivelacion geométrica y la taquimetria -

* 14° Semana — Conocimieto y Practica con Estacion Total y con GPS

* 15° Semana - Comprension de planos catastrales, planos de levantamiento territorial y
planos de levantamiento topografico. , Curvas de nivel, recursos de la web.

Repasos y enfasis en temas que surjan de autoevaluacion.

5. BIBLIOGRAFIA

Listado por nombre, autor, editorial, pais.

Al no indicarse afio se entiende cualquier edicién, preferentemente la ULTIMA.

5.1. Bibliografia General

* Tratado General de Topografia W. Jordan G.C.
* Compendio de Topografia R. Muller El Ateneo (Arg.)
* Topografia M. Chueca Pasos Dossat (Esp.)

* Topografia General y Aplicada Dominguez Garcia Tejero — Dossat (Esp.)



* Topografia D. Alcantara Garcia — McGraw Hill

(Mexico)
* Tratado de Topografia R. Volquardts
* Apuntes de Topografia U. N. Cérdoba
* Apuntes de Topografia U. N. Buenos Aires
* Curso Tecnico del Servicio Geografico 1. G. Militar I G M (Arg.) 1980
Parte | - Parte |1
* Topografia Aldo.E. Berli ElAteneo
(Arg) 1990
* Topografia S. Lopez Cuervo Mundi-Prensa

(Espaiia) 1996
5.2. Bibliografia Especifica
* Manual Practico Para Ajuste de F. Llamas Zamora  Limusa (Mex.)

Aparatos Topograficos

* Topografia Subterranea Ana Tapia Gomez  UPC (Esp.) 1999
* Topografia de Obras de Corral - de Villena — UPC (Esp.) 1999
* Topografia Aplicada a la Bary Limusa(Mex.) 1993

Construccion

* Cartografia General E. Raiz

* Formacion de Topdgrafos C.C.E.yO. C.C.E.yO.
(Arg)

* 100 Aiios en el Quehacer . G. M. . G. M.

Cartografico del Pais (Arg) 1980



6 - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6-1- Aspectos pedagogicos y didacticos

Las clases teoricas son de desarrollo aulico, con exposicion del tema por parte del
docente, en un trabajo interactivo con el alumno, requiriendole opiniones, ejemplos y
desarrollos, buscando no solo la comprension del tema sino también despertar agrado
por el mismo.

Las clases practicas tienen forzozamente dos tipos de desarrollo por la indole tan
particular de la materia, ellas son Trabajos Practicos en Campaia (la mayoria) y
Trabajos Préacticos en gabinete, todos involucran previamente el conocimiento del tema
y en su realizacion se halla la aplicacion, célculo y graficos o dibujos pertinentes para su

finalizacion.

6-2- Actividades de los alumnos y de los docentes

Los alumnos luego de cada clase teorica deben analizar, razonar y aprender los
conocimientos impartidos que generalmente sirven de base o complemento para otra
clase siguiente pero fundamentalmente son conocimientos imprescindibles para el
desarrollo de los trabajos practicos.

Con los conocimientos adquiridos y la ayuda y guia del equipo docente los alumnos
deben desarrollar los casos topograficos que se les presentan en la ejecucion de los
trabajos practicos de campafia o gabinete, ello implica reconocer la situacion, el
instrumental a utilizar, ejecutar el trabajo, célculo, resultados y descripcion de lo

realizado en un trabajo escrito y grafico si corresponde.



6 —3- Cuadro sintético

Clase |Carga |Asis- Estimado | A Técnica | Enfasis Actividad

horaria | tencia alumnos |cargo | Mas en alumnos
exigida de usada

Teorica |3 60% Prof. | Expo- Comprensién | Entender
hs./ Adj. |sicion agrado Analizar
sem.

Practica |3 80% JTP | Guia Comprensién | Manejo de
hs./ Ay 2 | control agrado Instrumental
sem. calculos

6-4- Recursos didacticos

Para el logro de los obetivos propuestos se auxilia con los siguientes recursos
didéacticos:

Pizarrdén, donde se realizan exposiciones por parte del docente o desarrollo por parte de
los alumnos.

Cafion proyector que permite conocer y-0 entender instrumental complejo o del que
carece la UNSE, asi como permite permite reducir el gasto de tiempo que siempre es
escaso para el desarrollo de las clases cuando se deben realizar graficos , diagramas o
exposiciones que insumirian mucho tiempo.

Paginas WEB de empresas de instrumental o servicios que permiten conocer y estudiar
caracteristicas varias de lo mencionado (instrumentos, servicios o trabajos), todo
actualizado.

Publicaciones de actualidad o fotocopias de ellas, fundamentalmente de trabajos

ejecutados, en ejecucion o proyectos que escapan a lo cotidiano.




7 - EVALUACION

7-1- Evaluacion diagnostica

Estudio mediante un interrogatorio, el primer dia de clase, de los conocimientos que los
alumnos puedan poseer de Topografia y que poseen sobre temas aprendidos en las
materias correlativas.

Planteo de solucidn de falencias de los conocimientos necesarios.

Motivacidn para un mejor aprendizaje de la Topografia.

7-2- Evaluacion formativa
Se realiza mediante interrogatorios orales, en forma individual o grupal para detectar
problemas que necesiten una revision, ajuste o modificacion en el proceso de

aprendizaje.

7-3- Evaluacion Parcial
7-3-1- Programa de evaluaciones parciales.
Se realizan dos evaluaciones parciales. La primera de ellas es sobre los temas de las

unidades 1y 2. La segunda de ellas es sobre los temas de las unidades 3, 4y 5.

Semana tentativa Semana tentativa

Primer Parcial Tercera mayo

Segundo Parcial Ultima junio

7-3-2- Criterios de evaluacion

La evaluaciéon consistird en un cuestionario escrito sobre los temas vistos en el
desarrollo de las clases de esas unidades, en el que deberan desarrollar temas y/o
resolver problemas o ejercicios. Teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de la
Topografia que como la mayoria de las ciencias exactas no admite una resolucion a
medias, sino que independiente del camino el resultado solo puede estar bien 0 mal es
que las respuestas solo se aceptaran como validas cuando esten correctas.

7-3-3- Escala de valoracion



Para los examenes parciales la escala de valoracion sera numérica.
7-3-4-Recuperatorios.

De los dos parciales realizados, los alumnos pueden desaprobar hasta dos.

Los alumnos que se hallen incluidos en esta situacion deben realizar un parcial
recuperatorio de aquel/llos en el/los que fallaron, que serd del mismo temay tenor de los
realizados.

Estos examenes recuperatorios deben ser aprobados para lograr la regularidad.

7.4. Autoevaluacion

Se propicia una autoevaluacion del alumno motivando un analisis exhaustivo por su
parte de los parciales desarrollados, los que son corregidos en su totalidad, esten bien o
mal, para facilitar esta tarea.

El equipo docente realiza una autoevaluacién a partir de los resultados de los trabajos
practicos, parciales, interrogatorios y resultados finales de alumnos que regularizan o

no.

7.5. Condiciones para lograr la regularidad.
e Haber asistido a mas del 60% de las clase tedricas.
e Haber asistido por lo menos al 80% de las clase practicas,en las que para la
asistencia se controlara:

o Que el alumno sea puntual en el horario de inicio.
o Que el alumno haya fijado los conocimientos teéricos necesarios.
o Que lleve siempre la Libreta de Campaiia.
o Que la Libreta de Campaiia se halle siempre completa.
o Que trabaje en la clase con el instrumental.
o Que realice en clase las anotaciones y calculos correspondientes.

e Presentar una carpeta con los Trabajos Précticos realizados, de acuerdo con las

normas establecidas por la catedra.



e Rendir los Trabajos Practicos en las fechas fijadas por el equipo docente y
aprobar el 100% de los mismos, con la posibilidad de recuperar un 20% de ellos.

e Haber aprobado las dos evaluaciones parciales (0 sus correspondientes
recuperatorios).

e Estar inscriptos para cursar la materia.

7.6- Examen Final

Consiste en una exposicion individual oral y en pizarron que solo podran realizar los
alumnos que hayan cumplido con las condiciones para regularizar “Topografia Aplicada
a la Construccion”, siempre de acuerdo a la reglamentacién y turnos de examen vigentes
en la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias.

Para esta se utilizara el sistema de bolillero, se extraera por parte del alumno tres
bolillas, correspondientes a tres unidades de estudio diferentes, de las que elegira una de
ellas para desarrollar sus temas, por un periodo de tiempo no mayor de treinta minutos,
si la exposicion fuese satisfactoria, entonces continuara el examen, procediendo ahora el

tribunal examinador a realizar un interrogatorio de temas de esa o las restantes unidades

sorteadas.

Ing. Sanmarco
Ing. Gutierrez

FCEyYT - UNSE
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