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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:
1.1- Nombre de Asignatura: Fisica Il

1.2- Carreras:

Ingenieria en Agrimensura, Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Electromecénica, Ingenieria Electrénica, Ingenieria Hidraulica, Ingenieria Industrial,
Ingenieria Vial.

1.3- Plan de Estudios:
- 2014 (Ing. Industrial)

- Innovacion Curricular 2020 del PE 2008 (Ing. Electrdnica)
- Innovacién Curricular 2020 de los PE 2004 (Ing. en Agrimensura, Ing. Civil, Ing.
Eléctrica, Ing. Electromecanica, Ing. Hidraulica, Ing. Vial)
1.4- Afio académico: 2022
1.5- Carécter: Obligatoria

1.6- Ubicacién de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.6.1- Modulo — Afio: 3° Mdédulo - 2° Afio
1.6.2- Blogue al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

Ciencias Basicas de la Ingenieria 120 horas

Tecnologias Bésicas

Tecnologias Aplicadas

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Otros contenidos

CARGA HORARIA TOTAL DE LA 120 horas
ACTIVIDAD CURRICULAR
Tabla 1: Carga horaria por bloque
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1.6.3-Correlativas
1.6.3.1 Anteriores:

Para Ing. en Agrimensura, Ing. Civil, Ing. Eléctrica, Ing. Electromecénica, Ing.
Electrdnica, Ing. Hidraulica, Ing. Industrial e Ing. Vial: Analisis Matematico 11,
Fisica I1.

1.6.3.2. Posteriores:

- Ing. en Agrimensura: Matematica Aplicada, Topografia I.

- Ing. Civil e Ing. Hidraulica: Mecanica de los Suelos.

- Ing. Eléctrica: Electrotecnia I, Matematica Aplicada, Teoria
Electromagnética.

- Ing. Electromecanica: Electrotecnia I, Matematica Aplicada.

- Ing. Electronica: Electronica I, Electrotecnia I, Matematica Aplicada,
Materiales y Dispositivos Electrénicos.

- Ing. Industrial: Electrotecnia General.

- Ing. Vial: Maquinarias y Equipos, Mecanica de los Suelos.

1.7- Carga horaria:
1.7.1. Carga horaria semanal total: 8 horas
1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion préctica: 4 horas

1.7.3. Carga horaria total dedicada a las actividades de formacion préactica: 60
horas

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se
hace referencia en el punto anterior: Aulas y Laboratorio de Fisica

1.9. Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura: 3 (tres)

2- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

La Asignatura Fisica 11l forma parte de la disciplina Fisica, que comprende el estudio de los
fendmenos eléctricos, magnéticos, Opticos ondulatorios, cuantizacién de la energia y
estructura de la materia, a partir de las magnitudes y propiedades siguientes: carga eléctrica,
campo eléctrico, corrientes eléctricas, campos magnéticos, e interacciones mutuas en el
vacio y con la materia.
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2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.

Para el estudio de esta asignatura se requiere conocimientos de algebra, trigonometria,
geometria analitica y calculo vectorial, integrales de linea, de superficie y de volumen,
campos escalares y vectoriales y conocimientos de célculo diferencial. Asimismo se requiere
el conocimiento de los principios de conservacion de la energia, del momento lineal y del
momento angular estudiados en la teoria de la mecanica (contenidos de Fisica | y II), asi
como del cuerpo fenomenoldgico principal de la mecanica y de sus magnitudes y sistemas
de unidades fundamentales. También son necesarias las nociones de la estructura del atomo,
sistema periddico y uniones quimicas.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

Como asignatura que forma parte del Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria, “Fisica
I1I” contribuye con los conocimientos tedrico-experimental de los fendmenos eléctricos,
magnéticos, electromagnéticos y O6pticos ondulatorios, que precisa el ingeniero para
garantizar una sélida formacion conceptual; y que sientan las bases para el estudio posterior
de algunas asignaturas de la carrera. Ademas, el conocimiento adquirido en esta rama de la
fisica, permitird a los futuros egresados de estas carreras, poder resolver problemas o
situacion propios de su actividad profesional, que involucren la aplicacion de leyes y/o
conceptos estudiados en esta disciplina.

2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.
Para Ingenieria Industrial:

Algebra y Geometria Analitica Fisica | Analisis Matematico |

Algebra Lineal

Quimica Fisica Il Analisis Matematico 11

Verfical
v
Anadlisis Matematico 11 —> Fisica Il
Horizontal
Vertical Vertical

Matematica Aplicada

Electrotecnia General

Y

Higiene y Seguridad

Magquinas e Instalaciones Eléctricas
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3- OBJETIVOS
3.1. Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Dotar a los alumnos de los conceptos basicos de electricidad, magnetismo, optica ondulatoria

y

cuantizacion de la energia, poniendo énfasis en la solucién de problemas dentro de su

marco teorico y haciendo uso de célculo analitico. Para esto se explica el contenido fisico de
su fenomenologia, a la vez que se utiliza un cuerpo matematico riguroso en su descripcion,

y
3

se realizan experiencias de laboratorio.

.2. Objetivos expresados en términos de competencias:

Los objetivos de esta asignatura, expresados en términos de competencias genéricas (tanto
tecnoldgicas como sociales, politicas y actitudinales), a lograr por los estudiantes, para que
ellos puedan alcanzar una formacion integral como futuros profesionales son:

Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria

Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas
Desemperiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

Comunicarse con efectividad.

Aprender en forma continua y autonoma.

Adquirir una formacion béasica que le permita comprender la naturaleza de los fendmenos
eléctricos, magnéticos, electromagnéticos y opticos ondulatorios, sus interrelaciones con
la materia y aplicaciones en su actividad profesional.

Los objetivos especificos a desarrollar en los estudiantes son:

Interpretar los resultados que se obtengan de la aplicacién de diferentes instrumentos y
técnicas de medicion.

Supervisar la utilizacion de instrumentos de medicion y detectar y corregir desvios en la
utilizacion de los mismos.

Pensar en forma sistémica (visualizar como un sistema los elementos constitutivos de una
situacion o fendmeno, comprendiendo la dinamica de sus interacciones).

Respetar los compromisos asumidos en los grupos de trabajo (tareas y plazos).

Escuchar y aceptar la existencia y validez de distintos puntos de vista.

Saber expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral como escrita.
Desarrollar la habilidad para manejar adecuadamente los modelos teoricos bésicos, de la
disciplina fisica y su aplicacion en el campo profesional.

Adquirir habitos de razonamiento Utiles en las disciplinas técnico-cientificas.

Adquirir la capacidad de estimar los 6rdenes de magnitud de las variables que intervienen
en problemas propios de la disciplina y de la profesion.
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4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Electrostatica. Leyes de Gauss y Coulomb. Corrientes de conduccidn, Magnetostatica. Leyes
de Ampére, Biot-Savart y Faraday. Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell.
Optica ondulatoria, coherencia, interferencia, difraccion, polarizacion. Campo de radiacion
electromagnética. Interaccion con la materia. Radiacion del cuerpo negro, ley de Rayleigh-
Jeans, catastrofe en el ultravioleta. Ley de Plank, cuantos de energia.

4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

Unidad 1: Carga Eléctricay Ley de Coulomb.

Carga eléctrica. Cuantizacion y conservacion de la carga. Ley de Coulomb.

Unidad 2: Campo Eléctrico.

Campo eléctrico de cargas puntuales y de distribuciones continuas de carga.

Unidad 3: Ley de Gauss.

Flujo de eléctrico. Ley de Gauss. Conductores.

Unidad 4: Potencial Eléctrico.

Potencial eléctrico y energia potencial. Relacion del potencial eléctrico con el campo
eléctrico.

Unidad 5: Capacitores y Dieléctricos.

Capacitores. Capacidad. Dieléctricos. Energia y densidad de energia eléctrica. Conexiones
de capacitores.

Unidad 6: Corriente Eléctrica y Circuitos de Corriente Continua.

Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica. Potencia. Fem. Circuitos eléctricos.
Unidad 7: Campo Magnético y Fuerza Magnética.

Campo magnético. Fuerza magnética sobre cargas y corrientes. Flujo magnético. Ley de
Gauss.

Unidad 8: Fuentes de Campo Magnético.

Leyes de Ampére y de Biot-Savart.

Unidad 9: Induccion Magnética.

Leyes de Faraday y de Lenz. Autoinduccion. Energia y densidad de energia magnética.
Unidad 10: Magnetismo en la Materia.

Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

Unidad 11: Ecuaciones de Maxwell y Ondas Electromagnéticas.

Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. La onda electromagnética. Ecuacion
de onda. Energia y densidad de energia electromagnética. Vector de Poynting.

Unidad 12: Interferencia y Difraccion.

Coherencia. Interferencia. Experimento de Young. Difraccion. Polarizacion.

Unidad 13: Introduccion a la Fisica Cuéntica.

Interaccion de la radiacion con la materia. Radiacion del cuerpo negro. Ley de Rayleigh-
Jeans, catastrofe en el UV. Ley de Plank. Efecto fotoeléctrico, el foton. Cuantizacion de la
energia.
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4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura
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4.4- Programa Analitico

Unidad 1: Carga Eléctricay Ley de Coulomb

Nocion de la estructura del &tomo. La carga eléctrica. Unidades. Cuantizacion de la carga. Carga
por frotamiento. Principio de conservacion de la carga. Conductores y aislantes. Carga por
induccion. Carga puntual. Ley de Coulomb. Fuerza eléctrica vs fuerza gravitatoria. Fuerza
eléctrica en un sistema de cargas puntuales y el principio de superposicion.

Unidad 2: Campo Eléctrico

El campo eléctrico, concepto, definicion y unidades. Campo eléctrico de una carga puntual.
Campo eléctrico de un sistema de cargas puntuales. Lineas de campo eléctrico y sus
caracteristicas. Ejemplos. Campo eléctrico uniforme. El dipolo eléctrico. Momento dipolar
eléctrico. Dipolo eléctrico en un campo eléctrico uniforme: fuerza resultante; momento de
torsion; y energia potencial eléctrica. Movimiento de cargas puntuales en campos eléctricos
uniformes. Distribuciones continuas de carga. Campo eléctrico de distribuciones continuas de
carga. Calculo del campo eléctrico de distribuciones continuas y uniformes de carga: de un
anillo circular y de un disco (en puntos sobre el eje); de una carga lineal recta y finita (en puntos
sobre la mediatriz).

Unidad 3: Ley de Gauss

Flujo eléctrico, concepto, definiciones y unidades. Caso particular de flujo eléctrico a través de
una superficie plana en campo eléctrico uniforme. Caso general de flujo eléctrico a través de
una superficie abierta, de forma arbitraria, en campo eléctrico no uniforme. Flujo eléctrico a
través de superficies cerradas. Ley de Gauss. Calculo del campo eléctrico, mediante ley de
Gauss, de los siguientes cuerpos uniformemente cargados: esferas; lineas rectas infinitas;
cilindros infinitos; planos infinitos. Campo eléctrico y carga eléctrica en conductores (macizos,
0 con cavidad). Campo eléctrico en puntos exteriores y muy proximos a la superficie de un
conductor (direccion y magnitud).

Unidad 4: Potencial Eléctrico

Trabajo de la fuerza electrostatica. Potencial eléctrico y diferencia de potencial eléctrico.
Unidades. El potencial eléctrico y las lineas de campo eléctrico. Energia potencial eléctrica de
una carga puntual, en presencia de otra carga puntual, y en presencia de un sistema de cargas
puntuales. Energia potencial eléctrica de un Sistema de cargas puntuales. Potencial eléctrico,
debido a una carga puntual, y debido a un sistema de cargas puntuales. Particulas cargadas en
movimiento y la conservacion de la energia. Potencial eléctrico debido a distribuciones
continuas de carga. Célculo del potencial eléctrico debido a las siguientes distribuciones
continuas y uniformes de carga: un anillo circular y un disco (en puntos sobre el eje); un plano
infinito; una esfera conductora; una linea recta infinita. Superficie equipotencial. Ruptura
Dieléctrica y Resistencia Dieléctrica. Gradiente de potencial.
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Unidad 5: Capacitores y Dieléctricos

Capacitores. Capacidad. Unidades. Capacitor de placas planas paralelas. Capacitor cilindrico.
Energia potencial eléctrica almacenada en un capacitor. Densidad de energia del campo
eléctrico. Conexion de Capacitores: en serie y en paralelo; el capacitor equivalente. Energia
total almacenada en capacitores conectados en serie y en paralelo. Dieléctricos. Moléculas
polares y no polares. La constante dieléctrica. EI Capacitor de placas planas y paralelas con
dieléctrico. Permitividad del dieléctrico. Carga ligada en un dieléctrico. Energia y Densidad de
energia en un capacitor con dieléctrico.

Unidad 6: Corriente Eléctrica y Circuitos de Corriente Continua

Corriente eléctrica, concepto, definicion y unidades. Densidad de corriente eléctrica y velocidad
de desplazamiento. Ley de Ohm, Resistencia, Resistividad y Conductividad. Unidades.
Resistividad y temperatura. Potencia disipada en una Resistencia por efecto Joule. Fuente de
fem, definicidn, clasificacion y caracteristicas. Baterias Ideal y Real. Potencia suministrada por
una fuente de fem. Conexion de Resistencias: en serie y en paralelo; la resistencia equivalente.
Circuitos eléctricos de corriente continua. Reglas de Kirchhoff. Energia y potencia en los
circuitos eléctricos. Instrumentos de medicion eléctrica. Circuito RC; carga y descarga. Graficas

q(t) e i(t).

Unidad 7: Campo Magnético v Fuerza Magnética

El magnetismo. Imanes. EI campo magnético y la fuerza magnética sobre una carga puntual en
movimiento. Unidades de campo magnético. Lineas de campo magnético y sus caracteristicas.
Fuerza de Lorentz. Movimiento de cargas puntuales en campos magnéticos uniformes. Selector
de velocidades. Fuerza magnética ejercida por un campo magnético uniforme, sobre un tramo
de conductor recto, con corriente. Fuerza magnética ejercida por un campo magnético no
uniforme, sobre un conductor de forma arbitraria con corriente. Fuerza y momento de torsion,
sobre una espira plana con corriente, en el interior de un campo magnético uniforme. Momento
dipolar magnético. Energia potencial de un dipolo magnético, en un campo magnético
uniforme. Efecto Hall.

Unidad 8: Fuentes de Campo Magnético

Campo magnético creado por una carga puntual en movimiento. Campo magnético creado por
corrientes eléctricas; ley de Biot-Savart. Aplicaciones de la ley de Biot-Savart: Campo
magnético de una espira circular de corriente, en un punto sobre su eje; campo magnético
debido a un tramo de conductor rectilineo con corriente. Ley de Ampere, caracteristicas.
Limitaciones de la Ley de Ampere. Aplicaciones de Ley de Ampére para determinar el campo
magnético: de un conductor rectilineo muy largo con corriente; de un conductor cilindrico, muy
largo, que transporta corriente; de un Solenoide; de un Toroide. Fuerza magnética entre dos
conductores con corriente, rectos, paralelos y muy largos. Definicién del Ampére.

Unidad 9: Induccion Magnética

Flujo Magnético. Unidades. Ley de Gauss del magnetismo. Induccién Magnética. La ley de
Faraday y la fem inducida. Ejemplos. Ley de Lenz. Ejemplos. La ley de Faraday y el Campo
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Eléctrico inducido no conservativo. Fem de Movimiento. Fendmeno de autoinduccion.
Autoinductancia L. Unidades. Célculo de autoinductancia L, de un solenoide largo. Fem
autoinducida en un Inductor. Inductancia Mutua. Fem mutuamente inducidas. Energia del
Campo Magnético (energia almacenada en un Inductor). Densidad de energia magnética.
Circuito RL (corriente creciente y decreciente). Graficas i(t).

Unidad 10: Magnetismo en la Materia

Materiales magnéticos. Momentos magnéticos atdmicos. Magnetizacion (Imantacién) M.
Intensidad del campo magnético H (Campo magnético aplicado Bo). Permeabilidad relativa,
permeabilidad y susceptibilidad magnética. Campo magnético resultante. Paramagnetismo.
Ferromagnetismo; dominios magnéticos; Curva de magnetizacion; histéresis. Diamagnetismo.

Unidad 11: Ecuaciones de Maxwell y Ondas Electromagnéticas

Contradiccion en la ley de Ampere. Corriente de desplazamiento de Maxwell. Ley de Ampere
generalizada. Campo magnético debido a la corriente de desplazamiento entre las placas de un
capacitor que se encuentra cargando. Densidad de corriente de desplazamiento. Ecuaciones de
Maxwell. Descripcion de las ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones de Maxwell en el vacio. El
espectro electromagnético. La onda electromagnética plana. Caracteristicas de los campos E y
B en la onda electromagnética. Velocidad de propagacion de las ondas electromagnéticas en el
vacio. La ecuacion de onda para E y para B. La onda electromagnética sinusoidal como solucién
de la ecuacion de onda. Gréfica de los campos E y B de una onda electromagnética plana y
polarizada, en funcion de una coordenada. Energia de las ondas electromagnéticas. Densidad
de energia de las ondas electromagnéticas. El vector de Poynting; mddulo y direccion.
Unidades. Intensidad de la radiacion. Unidades. Intensidad y potencia media. Cantidad de
movimiento y presion de radiacion de una onda electromagnética.

Unidad 12: Interferencia y Difraccion

Optica fisica. Principio de Huygens. Interferencia. Principio de superposicion. Coherencia.
Interferencia constructiva y destructiva. Interferencia de las dos rendijas (experimento de
Young). Condicion de maximos y minimos de interferencia. Distancia entre franjas de
interferencia. Distribucion de la intensidad. Cambio de fase en la reflexion. Interferencia en
peliculas delgadas. Difraccion de una rendija. Condicion de los minimos de difraccion. Ancho
del maximo central de difraccion. Distribucion de la intensidad. Difraccion de dos rendijas.
Polarizacion. Filtros polarizadores; polarizacion por reflexion; polarizacién circular y eliptica;
dispersion de la luz.

Unidad 13: Introduccion a la Fisica Cuantica

Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia. Ley de Stefan-Boltzmann.
Radiaciodn del cuerpo negro. Ley de Rayleigh-Jeans; catastrofe del ultravioleta. Ley de Planck.
Efecto fotoeléctrico. El foton. Cuantizacion de la energia. Cantidad de movimiento del foton.
Espectros de lineas. Modelo del &tomo de Rutherford. Modelo de Bohr del atomo de hidrégeno.
Niveles de energia atomicos.
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4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

CRONOGRAMA CARGA
o DlepASY UNIDAD / Laboratorio HORARIA| TP/
Semana | Clase (horas)
! 1 Unidad 1: Carga Eléctrica y Ley de Coulomb 2 el
2
Unidad 2: Campo Eléctrico 4
2 3 TP N2
4 :
Unidad 3: Ley de Gauss 4
3 5 TPN°3
6
Unidad 4: Potencial Eléctrico 4
4 7 TP N4
8
Unidad 5: Capacitores y Dieléctricos 4 -
5 o) 1° Parcial
10 Practica de Laboratorio N° 1 TP N5
6 11 Unidad 6: Corriente Eléctrica y Circuitos de Corriente 4
12 Continua
TP N°6
7 13 Practica de Laboratorio N° 2
14 . ) - " TP N7
T Unidad 7: Campo Magnetico y Fuerza Magnética 4
8 16
7 Unidad 8: Fuentes de Campo Magnético 4 TPN° 8
9
18 Practica de Laboratorio N° 3
19 . . . 2° Parcial
10 Unidad 9: Induccién Magnetica 4
20 TPNC9
1 21 Practica de Laboratorio N° 4
22 Unidad 10: Magnetismo en la Materia 2 TP N° 10
23
12 24 Unidad 11: Ecuaciones de Maxwell y Ondas 5
Electromagnéticas TP N0 11
25
13 %6
7 Unidad 12: Interferencia y Difraccion 4 TP N° 12
14
28 Practica de Laboratorio N° 5 3° Parcial
29 Unidad 13: Introduccidn a la Fisica Cuantica 2 TPN° 13
15
30 Practica de Laboratorio N° 6
TOTAL 48 hs

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas
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4.6- Practicas Experimentales de Laboratorio

Universidad Nacional de Santiago del Estero

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

Las précticas experimentales de laboratorio se realizaran en el Laboratorio de Fisica (P.A.) del
Departamento de Fisica. Dada la insuficiente dotacion de equipamiento e instrumental (que no
permite la realizacion simultdnea para varias comisiones, del mismo trabajo experimental), la
conformacién de las comisiones de trabajo, el cronograma y la rotacion de los trabajos
experimentales, serén establecidas por el Profesor Jefe de Laboratorio de Fisica.
A continuacion se presenta el listado de las Practicas Experimentales de Laboratorio

disponibles:

¢ Reconocimiento de elementos de laboratorio. Fuente, capacitor, resistencia, transformador,

etc.

Puente de Hilo

Relacion e/m

Puente de Wheatstone
Leyes de Kirchhoff
Galvanometro de tangentes
Medicién de Constante de Tiempo de carga y descarga de un capacitor
Balanza de corriente
Interferometro de Michelson
Interferencia por doble rendija

5. FORMACION EN COMPETENCIAS

Para Ingenieria Industrial:

Cargas y Campo eléctrico (Laboratorio virtual)
Cuba electrolitica. Medicion de potencial eléctrico
Medicion de resistencias con voltimetro y amperimetro

Bobinas y nucleos. Induccion electromagnética

5.1- Actividades para la formacion en competencias.

célculo,
modelizacion y
planificacion de las
operaciones y
procesos de
produccion,
distribucion y
comercializacién de
productos (bienes y
servicios).

probleméticas relacionadas con
fendmenos eléctricos-
magnéticos-electromagnéticos-
Opticos ondulatorios.

- Realizacién de Précticas
Experimentales de Laboratorio,
relacionadas con fendmenos
eléctricos-magnéticos-
electromagnéticos-0pticos
ondulatorios.

adecuadamente los modelos tedricos basicos,
de la disciplina fisica y su futura aplicacién en
el ejercicio profesional.

- Adquiere una formacion bésica que le permite
comprender la naturaleza de los fendmenos
eléctricos, magnéticos, electromagnéticos y
opticos ondulatorios, aplicarlos en su futura
actividad profesional.

- Integra conocimientos de la disciplina fisica.

- Interpreta la realidad fisica en forma sistémica
(visualiza como un sistema los elementos
constitutivos de una situacion o fendmeno
fisico y sus interacciones).

GRADO
COMPETENCIAS ACTIVIDADES RESULTADOS DE APRENDIZAJE PRgEUN
DIDAD
1. Disefio, proyecto, |- Resolucién de situaciones - Desarrolla la habilidad para manejar Basico
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2. Disefio, proyecto, |- Resolucion de situaciones - Desarrolla la habilidad para manejar Basico
especificacion, problematicas relacionadas con | adecuadamente los modelos teéricos basicos,
modelizacion y fendmenos eléctricos- de la disciplina fisica y su futura aplicacion en
planificacidn de las | magnéticos-electromagnéticos- | el ejercicio profesional.
instalaciones Opticos ondulatorios. - Adquiere una formacion basica que le permite
requeridas para la - Realizacién de Practicas comprender la naturaleza de los fendmenos
produccion, Experimentales de Laboratorio, | eléctricos, magnéticos, electromagnéticos y
distribucion y relacionadas con fendbmenos opticos ondulatorios, aplicarlos en su futura
comercializacion de | eléctricos-magnéticos- actividad profesional.
productos (bienes 'y | electromagnéticos-pticos - Integra conocimientos de la disciplina fisica.
Servicios). ondulatorios. - Interpreta la realidad fisica en forma sistémica
(visualiza como un sistema los elementos
constitutivos de una situacion o fendmeno
fisico y sus interacciones).
6. Proyecto, - Resolucion de situaciones - Desarrolla la habilidad para manejar Basico
direccion y gestion | problematicas relacionadas con | adecuadamente los modelos tedricos basicos,
de las condiciones fendmenos eléctricos- de la disciplina fisica y su futura aplicacion en
de higiene y magnéticos-electromagnéticos- | el ejercicio profesional.
seguridad en las Opticos ondulatorios. - Integra conocimientos de la disciplina fisica.
operaciones, - Realizacién de Practicas - Aplica criterios de seguridad eléctrica.
procesos e Experimentales de Laboratorio,
instalaciones relacionadas con fenémenos
requeridas para la eléctricos-magnéticos-
produccion, electromagnéticos-opticos
distribucion y ondulatorios.
comercializacion de
productos (bienes y
Servicios).
8. ldentificacion, - Resolucion de situaciones - Desarrolla la habilidad para manejar Basico
formulacion y probleméticas relacionadas con | adecuadamente los modelos tedricos basicos,
resolucion de fendmenos eléctricos- de la disciplina fisica y su futura aplicacion en
problemas de magnéticos-electromagnéticos- | el ejercicio profesional.
ingenieria industrial. | 6pticos ondulatorios. - Aplica contenidos aprendidos
- Realizacién de Practicas significativamente, a temas de otras disciplinas,
Experimentales de Laboratorio, | propias de la carrera.
relacionadas con fendbmenos - Integra conocimientos de la disciplina fisica.
eléctricos-magnéticos- - Adquiere habitos de razonamiento Utiles en
electromagnéticos-opticos las disciplinas técnico-cientificas.
ondulatorios.
11. Utilizacion de - Realizacién de Practicas - Logra destreza en el manejo de equipamiento | Basico

técnicas y
herramientas de
aplicacion en la

ingenieria industrial.

Experimentales de Laboratorio,
relacionadas con fenémenos
eléctricos-magnéticos-
electromagnéticos-opticos
ondulatorios.

tecnoldgico y de instrumentos de mediciones
eléctricos, magnéticos y Opticos ondulatorios.

- Interpreta resultados que se obtiene de la
aplicacion de diferentes técnicas e instrumentos
de medicion.

- Adquiere la capacidad de estimar los 6rdenes
de magnitud de las variables que intervienen en
los problemas propios de la disciplina y la
profesion.
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13. Fundamentos - Conformacion de grupos de - Respeta los compromisos asumidos en el Medio
para el desempefio | trabajo para la realizacion de grupo de trabajo.
en equipos de todas las Practicas - Respeta las opiniones de cada integrante del
trabajo. Experimentales de Laboratorio. | equipo.
- Elaboracion, presentacion, - Logra una actitud de consenso con el resto del
correccion y defensa oral de los | equipo de trabajo.
Informes de las Préacticas
Experimentales de Laboratorio.
14. Fundamentos - Conformacién de grupos de - Se expresa de manera concisa, clara y precisa, | Medio
para una trabajo para la realizacién de tanto en forma escrita como oral.
comunicacion todas las Préacticas - Maneja las herramientas informaticas
efectiva. Experimentales de Laboratorio. | apropiadas para la elaboracion de informes y
- Elaboracion, presentacion, presentaciones.
correccion y defensa oral de los | - Presenta informes escritos, respetando el
Informes de las Practicas formato preestablecido de los mismos; en
Experimentales de Laboratorio. | donde se incluye, entre otros items, una
conclusién de los resultados obtenidos.
17. Fundamentos - Busqueda de informacién de las | - Selecciona el material relevante (que seaala | Basico

para el aprendizaje
continuo.

aplicaciones de fenémenos
fisicos, tanto para ésta disciplina
como para las propias de la
carrera; en bibliotecas, librerias,
Internet, centros de
documentacion, etc.

- Elaboracion, presentacion,
correccion y defensa oral de los
Informes de las Préacticas
Experimentales de Laboratorio.

vez vélido y actualizado) y realiza una lectura
comprensiva y critica del mismo.

- Adquiere el habito de realizar busqueda, de
informacion tedrico/practica, de tablas de
datos, de publicaciones cientificas, de
simuladores digitales, etc., en diferentes
medios (paginas web, repositorios, bibliotecas
fisicas y virtuales, etc.)

5.2- Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion en competencias

Tabla 3: Formacién en Competencias
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CRONOGRAMA

ACTIVIDAD:

L q CARGA ACTIVIDAD: CARGA
Semana | Clase | |- oca EXperimental | joagia| - TRABAJO PRACTICO / Parcial ~|HORARIA
1 TP N°1 (Unidad 1y 2): 2
1 Ley de Coulomb y Campo
2 Eléctrico 2
5 3 TP N° 2 (Unidad 2): 2
4 Campo Eléctrico 2
3 5 TP N° 3 (Unidad 3): 2
6 Ley de Gauss 2
4 7 TP N° 4 (Unidad 4): 2
8 Potencial Eléctrico 2
c 9 1° Parcial 2
10 Laboratorio N° 1 2 TP N°5 (Unidad 5): 2
11 Capacitores y Dieléctricos 2
° 12 TP N° 6 (Unidad 6); 2
6 Corriente Eléctrica y Circuitos de
. 13 | Laboratorio N° 2 2 Corriente Continua 2
14 TP N°7 (Unidad 7): 2
Campo Magnético y Fuerza
8 15 Magnética 2
16 _ 2
17 TP N° 8 (Unidad 8): 5
9 _ Fuentes de Campo Magnético
18 Laboratorio N° 3 2 2
10 19 2° Parcial 2
20 TP N° 9 (Unidad 9): 2
1 21 | Laboratorio N° 4 2 Induccion Magnética 2
22 TP N° 10 (Unidad 10): 2
23 Magnetismo en la Materia 2
12— TP N° 11 (Unidad 11): >
Ecuaciones de Maxwell y Ondas
13 25 Electromagnéticas. 2
26 TP N° 12 (Unidad 12): 2
14 27 Interferencia y Difraccién 2
28 Laboratorio N° 5 2 3° Parcial 2
29 TP N° 13 (Unidad 13): 2
15 , - i -
30 Laboratorio N° 6 2 Introduccion a la Fisica Cuéntica 2
SubTotal 12 hs SubTotal 60 hs
TOTAL 72 hs

Tabla 4: Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion en competencias
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6- BIBLIOGRAFIA.
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) EJEMPLARES AROIDE

TITULO AUTORES EDITORIAL | DISPONIBLESEN | - oy
_ DEPARTAMENTO

FISICA UNIVERSITARIA, con Sears -

Fisica Moderna Zemansky - Pearson 3 2005

Volumen 2 Young - Educacién

Undécima Edicion Freedman

FISICA, parala Cienciay la

Tecnologia

Volumen 2A: Electricidad y Tipler - Mosca Reverté 3 2003

magnetismo

Quinta Edicion

FISICA, para la Cienciay la

Tecnologia . )

Volumen 2B: Luz Tipler - Mosca Reverté 3 2003

Quinta Edicion

FISICA, para la Cienciay la

Tecnologia . )

Volumen 2C: Fisica moderna Tipler - Mosca Reverte 3 2003

Quinta Edicion

Fisica .

Volumen 2 ngﬂ:j'; krane | CECSA 3 2002

Quinta Edicion y

FISICA, para Ciencias e Ingenierias

Volumen Il Serway - Jewett | Thompon 3 2005

Sexta Edicién

FISICA, para Ciencias e Ingenieria . )

Volumen Il Flsh_bane . Prentice Hall 1 1993
. . Gasiorowicz

Primera Edicion

FISICA, para Ciencias e Ingenieria

Volumen |1 Mc. Kelvey - Harla 1 1992
. . Grotch

Primera Edicion

Fisica para Ciencias e Ingenieria

Volumen Il Giancoli Prentice Hall - 2009

Cuarta Edicion

FISICA, Fundamentos y Aplicaciones :

Volumen Il Eisberg - Lerner M_ac Graw 1 1990
. . Hill

Primera Edicion

Fisica, Clasicay Moderna Gettys - Keller - | Mac Graw- 9 1991

Primera Edicion Skove Hill

FUNDAM.ENTOS DE FISICA Frank Blatt Prentice Hall 1 1991

Tercera Edicion

Fisica

Volumen Il Alonso - Finn | Pearson. . 2000
. . Educacion

Primera Edicion
p Oxford

FISICA QENERAL Alvarenga University 1 1998

Cuarta Edicion Alvarez

Press

FISICA CUANTICA, Atomos,

Molgculas, Soélidos, Nucleos y Elsbgrg - Limusa 1 1999

particulas Resnick

Primera Edicion

FUNDAMENTOS DE FISICA

MODERNA Eisberg, Robert Limusa 1 2001

Primera Edicion
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FISICA MODERNA . . Answer Just in
Cuarta Edicion Arguello, Luis Time 1 2004
FISICA GENERAL .
Serie Schaum Frederick Mac Graw- 1 2000
L Bueche Hill
Novena Edicién
. Burbano de

PROBLEMAS DE FISICA Ercilla - Burbano | Alfaomega
Tomo Il'y Tomo Il . . . 1 2005

s o . Garcia - Gracia Grupo Editor
Vigésimo séptima Edicién MU

ufioz

Trabajos Practicos de Fisica Fernandez - .
Primera Edicion Galloni Nigar i 1980
Introduccion a las Mediciones de . .
Laboratorio” Maiztegui - Kapeluz - 1980

. L Gleiser
Primera Edicion

Tabla 5: Bibliografia
7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

7.1- Aspectos pedagbgicos y didacticos

Los contenidos del Programa Analitico, de Teoria, de Trabajos Practicos de Problemas y de
Précticas Experimentales de Laboratorio se desarrollaran mediante: (a) actividades aulicas
de clases generales teoricas; (b) clases generales de ejercicios y problemas de aplicacion; y
(c) clases experimentales de laboratorio (grupales y por comisiones). d) En apoyo a estas
tres actividades anteriores, se fijaran horarios de consultas, de caracter opcional para los
alumnos.

a) Las clases teoricas son desarrolladas por los Profesores de la Céatedra, con el siguiente
régimen: se dictan tres clases, 6 (seis) horas en total, por cada dos semanas; cada una de ellas
con 2 (dos) horas de duracién. En estas clases se desarrollan los temas y contenidos del
Programa Analitico.

b) Las clases de ejercicios y problemas de aplicacion son desarrolladas por los Profesores
y/o Auxiliares Docentes de la Catedra. Se ofrecen tres turnos de 4 (cuatro) horas semanales
cada uno, en un régimen de dos clases semanales de 2 (dos) horas de duracion cada una;
totalizando 4 horas de Trabajos Précticos de Problemas por alumno y por semana. Para estas
clases el alumno dispondra de Guias de Trabajos Practicos de Problemas de Aplicacion, las
que seran confeccionadas por los Auxiliares Docentes y los Profesores de la Catedra, y
estaran a disposicion de los estudiantes al inicio del dictado de la asignatura, en el Aula
Virtual de la asignatura, en Plataforma Moodle (CUV-FCEYT).

c) Las Practicas Experiencias de Laboratorio seran dirigidas por el Profesor Jefe de
Laboratorio del Departamento, con la colaboracion de todo el plantel Docente del
Laboratorio de Fisica. Se imparte una clase de Laboratorio de 2 (dos) horas, por cada dos
semanas, en el horario fijado para una de las clases de teoria. Las comisiones de trabajo, se
conformaran de acuerdo a los criterios que establezca el Profesor Jefe de Laboratorio. Los
posibles temas de las Practicas Experimentales de Laboratorio se indican en el item 4.6. Los
estudiantes tendran a disposicion, en el Aula Virtual del Laboratorio de la asignatura, en
Plataforma Moodle (CUV-FCEYT), previo a la realizacion de las Practicas Experimentales
de Laboratorio, las Guias de dichas Experiencias, confeccionadas por el personal Docente
del Laboratorio. Estas guias contienen informacion sobre el equipo, insumos e instrumental
que se utilizaran, la modalidad del trabajo, una breve introduccion tedrica al tema,
bibliografia, instrucciones sobre la presentacion del informe, formato de presentacion del
informe, registro de los valores medidos, errores experimentales, tratamiento estadistico, etc.
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Una vez que los informes realizados sean presentados, revisados, corregidos y aprobados
por el personal Docente del Laboratorio, el alumno debera efectuar una defensa oral de la
Préctica Experimental y de su correspondiente informe, ante los Docentes del Laboratorio;
para lograr su aprobacion final.

d) Los horarios de consultas, con son opcionales para los estudiantes, seran ofrecidos por los
integrantes del equipo docente de la asignatura, como también por los Ayudantes
Estudiantiles de Segunda Categoria. Estas actividades se llevaran a cabo en aulas, boxes
docente y/o en los laboratorios de Fisica de la Facultad. En estos horarios, los alumnos
podrén consultar sobre conceptos teoricos, sobre los procedimientos de resolucion de los
problemas de aplicacion, o sobre algun aspecto de las practicas experimentales de
laboratorio.

7.2- Mecanismos para la integracion de docentes

Se procurara la integracion docente, respondiendo a toda actividad y/o reunion que
convoquen los Directores de Escuela de las diferentes carreras, propiciando la participacion
de todo el equipo docente de la asignatura. Asi como también generando reuniones de
intercambio de informacion y experiencias, con docentes de las diferentes asignaturas de los
Planes de Estudios de las distintas carreras; que permitan mejorar o garantizar la articulacion
horizontal y vertical entre los diferentes espacios curriculares de las carreras.

7.3- Recursos Didacticos

Los recursos didacticos a utilizar son:

e Aulas virtuales, en Plataforma Moodle (alojadas en servidor de la Facultad - CUV), tanto
de la asignatura Fisica 11, como del Laboratorio de la asignatura.

e Proyector multimedia con su correspondiente notebook.

e Guias de Trabajos Practicos de Problemas de aplicacion, elaboradas por el Equipo
Cétedra.

e Guias de las Practicas Experimentales de Laboratorio, elaboradas por el Equipo Docente
del Laboratorio de Fisica.

e Calculadora.

Equipamiento e instrumental de laboratorio, que incluye material como guias de uso,

catalogos, etc., existentes en el Laboratorio del Departamento de Fisica.

Bibliografia existente en el Departamento de Fisica.

Bibliografia existente en la Biblioteca Central de la UNSE.

Bibliografia general.

Equipamiento informatico del Departamento de Fisica.

Contenidos multimedia disponibles en la web.

Estos recursos didacticos son de importancia a lo largo del proceso de ensefianza y

aprendizaje. En los encuentros sincronicos, son preponderantes algunos, como el pizarrén,

el proyector multimedia con su notebook, la calculador, el equipamiento e instrumental de

laboratorio, etc.; mientras que en la etapa asincrénica del proceso de ensefianza y

aprendizaje, son de importancia recursos didacticos, como las dos Aulas Virtuales de la

asignatura, la bibliografia general, las guias de Trabajos Practicos de Problemas de

aplicacion y las guias de Laboratorio, etc.
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8- EVALUACION

8.1- Evaluacién Diagnostica

La evaluacion diagndstica se realiza en forma oral y/o escrita, al inicio del dictado de la
asignatura, como también (aunque en menor medida) en forma previa al inicio de algunas
unidades tematicas del programa analitico. Y se realizan tanto en las clases tedricas, como
en las clases practica de resolucion de problemas de aplicacion, y en las préacticas
experimentales de laboratorio. Siempre con el objeto de examinar conocimientos,
capacidades y habilidades previas de los estudiantes.

8.2- Evaluacién Formativa

La Evaluacion Formativa tiene por finalidad, el seguimiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje; en un proceso de caracter continuo. Con el objeto de revelar los progresos y
dificultades que se van presentando durante el cursado de la asignatura. Se tendré en cuenta
la participacion de los estudiantes en las clases Tedricas, Practicas de problemas de
aplicacion, Experimentales de Laboratorio y de las consultas; y en particular al observar la
habilidad de los alumnos para el planteamiento y blasqueda de soluciones de los ejercicios
propuestos en las Guias de problemas de aplicacion; como asi también en la destreza
mostrada en la correcta manipulacion, armado, y conclusiones obtenidas de las mediciones
en las précticas experimentales de laboratorio. Otra instancia en este tipo de evaluacion, se
presenta en las evaluaciones parciales, y sus respectivos recuperatorios. Todo este proceso
con el fin de efectuar correcciones, ajustes y/o modificaciones, durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la asignatura.

8.3- Evaluacion Parcial
8.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

Se tomaran 3 (tres) Evaluaciones Parciales; en las semanas 5% 10% y 14%; al final de las
unidades tematicas 4, 8 y 12, del programa analitico de la asignatura. Ver Programa
Analitico, y Tablas 2, 4 y 6.

Cada una de estas tres Evaluaciones Parciales tendra su correspondiente Recuperacion,
que se llevara a cabo dentro de las dos semanas siguientes a la Evaluacion Parcial
correspondiente. Los Parciales son individuales y escritos; y consistira en la resolucion
de problemas de similar grado de dificultad, a los de las Guias de Trabajos Practicos de
Problemas de aplicacion, desarrolladas en las clases practicas.

Una vez corregidas las Evaluaciones Parciales (durante los siguientes 5 dias habiles,
posterior a la publicacion de los resultados, y en horario dispuesto por la Catedra), los
estudiantes podran consultar los procedimientos de resolucion realizados por ellos, en
estas Evaluaciones. Esta instancia tiene el objetivo de fortalecer los saberes del alumno
y/o corregir aquellos que le pudieran faltar. Todas las Evaluaciones escritas quedaran
archivadas en la Catedra durante un periodo de dos afios.
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Semana EVALUACION TP UNIDADES
5 1° Parcial lal4 la4d
7 Recuperatorio del 1° Parcial lal4 la4d
10 2° Parcial 5al 8 5a8
12 Recuperatorio del 2° Parcial 5al 8 5a8
14 3° Parcial 9al 12 9al2
15 Recuperatorio del 3° Parcial 9al 12 9al2

Tabla 6: Evaluacion Parcial

8.3.2- Criterios de Evaluacion

Como criterios de evaluacion de los estudiantes, en la asignatura, se tendré en cuenta:

a) El aprendizaje significativo de las nuevas nociones basicas en el area de electricidad,
magnetismo, electromagnetismo y Optica ondulatoria. Como asi también de la
interaccion de la radiacion con la materia.

b) La capacidad de planteo y modelizacion de situaciones probleméticas dentro del
marco tedrico de esta asignatura en particular, y de la fisica en general.

c) Capacidad en el uso de técnicas auxiliares de resolucion y argumentacion tedrica de
los fendmenos fisicos, en la resolucion de los problemas de aplicacion.

d) Capacidad demostrada en la utilizacion de lenguaje y herramientas
I6gico/matematicas; acotaciones de resultados; desestimacidn de soluciones triviales
o fisicamente imposibles; consideraciones de simetrias; uso de unidades y analisis
dimensional.

e) Presentacion en tiempo y forma de los Informes de las Practicas Experimentales de
Laboratorio.

8.3.3- Escala de Valoracion

Para lograr la regularizacion de la asignatura, no intervienen las evaluaciones
diagnosticas y formativas; en cambio si intervienen, las Evaluaciones Parciales y/o sus
Recuperatorios. Estas se califican en una escala numérica del 1 (uno) al 10 (diez),
requiriéndose para aprobar las Evaluaciones Parciales (0 sus Recuperatorios) una
calificacion igual o mayor a 5 (cinco). El alumno que estuviera ausente en una
Evaluacién se lo considera como desaprobado.

8.4- Evaluacion Integradora

El Examen Final se establece como la Unica instancia de evaluacion integradora para la
asignatura.

8.5- Evaluacién Sumativa

8.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la Asignatura.

La asignatura no contempla su incorporacion al Régimen de Promocion sin Examen
Final (segiin Res. HCD N° 135/00.
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8.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

Para obtener la Regularidad de la Asignatura se requiere cumplir las siguientes

condiciones:

e Asistencia a las clases de Trabajos Practicos de Problemas: un minimo de 70 %.

e Realizacion de las Practicas Experimentales de Laboratorio y presentacion de los
respectivos informes, con evaluacion positiva del equipo docente del Laboratorio de
Fisica: el 100%.

e Aprobacion de las tres Evaluaciones Parciales o su correspondientes Recuperatorios,
con calificacion de 5 (cinco) 0 mas, en cada una de ellas, en la escala numérica del 1
(uno) al 10 (diez).

8.6- Examen Final

Se llevara a cabo en fechas y horarios que la Facultad establezca para la Asignatura. Tienen
derecho a rendir examen final, en condicion de Alumno Regular, los estudiantes inscritos en
la Asignatura en tiempo y forma, y que cumplan las condiciones de regularidad,
mencionadas en el item 8.5.2. de esta Planificacion. EI examen final es individual y oral,
sobre contenidos tedricos y/o problemas de aplicacién, segln el Programa Analitico de la
Asignatura. Se aprueba el examen final con calificacion igual o superior a 4 (cuatro), en
escala del 1 (uno) al 10 (diez), de acuerdo a la reglamentacion vigente.

8.7- Examen Libre

Se efectuara en fechas y horarios que la Facultad establezca para la Asignatura. El examen

es individual y constara de las siguientes etapas; cada una de ellas eliminatoria:

1) Una Evaluacion escrita con problemas de aplicacion de las unidades tematicas del
Programa Analitico vigente. La Evaluacion incluird no menos de 5 (cinco) problemas, y
su duracién estara comprendida entre 2 (dos) y 3 (tres) horas.

2) El desarrollo de 1 (una) Practica Experimental de Laboratorio (de una de las Practicas
listadas en el item 4.6. de esta Planificacion), a eleccién del Jefe de Laboratorio. Al
finalizar la préctica, el estudiante debera elaborar y presentar un informe escrito. Para
calificar esta etapa se tendra en cuenta la destreza en el manejo del equipamiento e
instrumentos de medicion, mostrada por el alumno durante el desarrollo de la Practica
Experimental, y el contenido del informe realizado.

3) Un Examen oral integral del Programa Analitico vigente.

Se requerira en cada una de las dos primeras etapas una calificacion de 5 (cinco) o mas, en

escala numérica del 1 (uno) al 10 (diez), para aprobar las mismas. Mientras que para la

ultima etapa, se requiere una calificacion de 4 (cuatro) o mas, en la misma escala. Cada
etapa es eliminatoria; de modo que para avanzar a una etapa de evaluacion posterior, sera
necesario haber aprobado la anterior.

Ing. Carlos E. Godoy
Prof. Responsable de Fisica 111
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