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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1. IDENTIFICACION

1.1. Nombre de la Asignatura: Elementos de Quimica

1.2. Carreras

v' Tecnicatura Universitario en Construcciones (Plan de estudios 2014)

v' Tecnicatura Universitario Vial (Plan de estudios 2012)
1.3. Ubicacion de la Asignatura

v Moddulo: 1° (primer). Aiio: 1° (primero)
v Tecnicatura Universitario en Construcciones (Plan de estudios 2014)

v' Tecnicatura Universitario Vial (Plan de estudios 2012)
1.3.2. Correlativas anteriores: No posee
1.3.3. Correlativas Posteriores:

v Tecnicatura Universitario en Construcciones (Plan de estudios 2014): Es-
tudio de Materiales, 3¢r Modulo (segundo afio).
v Tecnicatura Universitario Vial (Plan de estudios 2012): Estudios de Mate-

riales, 29 Modulo (primer afio).

1.4. Objetivos establecidos en los Planes de Estudios de la carrera para la

Asignatura

» Proporcionar la preparacion para la ordenacion metoddica y sistematica de da-
tos, la interpretacién de las reacciones quimicas y la habilidad para las medi-
ciones exactas.

» Proporcionar la preparacion para adquirir una base cultural con enfoque his-
torico y una preparacion metddica, que habilite para una evolucion intelectual
permanente y con juicio critico.

» Proporcionar la preparaciéon para comprender que las afirmaciones cientificas

no son inmutables, pudiendo ser refutadas por nuevos hechos y evidencias.

1.5. Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asigna-

tura
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Principios de la Quimica. Leyes fundamentales. Estructura atémica. Sistema periddi-
co. Uniones quimicas. Estados de la Materia. Soluciones. Termodinamica quimica. Cinética
quimica. Equilibrio quimico e iénico. Electroquimica. Introduccion a la quimica inorganica.

Quimica de los materiales.
1.6. Carga horaria semanal: 5 hs, y total del mdédulo de quince semanas: 75 hs.

1.7. Afio Académico: 2023
2. PRESENTACION

2.1. Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento.

La Asignatura Elementos de Quimica forma parte de la disciplina Quimica. El tramo
de conocimientos que abarca es el estudio de los fenémenos quimicos desarrollados basi-
camente a partir de las siguientes dimensiones y sus interrelaciones: Estructuras, Medios

y Transformaciones energéticas.

El aprendizaje y trabajo de la Quimica conlleva la necesidad de consolidar la madu-

rez personal, social y moral y actuar de forma responsable y auténoma.
3. OBJETIVOS

3.1. Objetivos Generales

Al finalizar el curso el estudiante de las tecnicaturas en construccion o vial debera
adquirir una apropiada preparacién en quimica y capacidad para realizar ensayos de labo-

ratorio y control de materiales en obras viales y de construccién
3.2- Objetivos Especificos

Al finalizar el curso el estudiante debera adquirir una formacién basica tal que le

permita:

**  Explicar las teorias fundamentales de la Quimica
«  Relacionar las propiedades macroscopicas de la materia con su estructura atémica o
molecular.
% Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de ejercicios y problemas, e inter-
pretar sus resultados.
¢ Manejar con destreza las técnicas basicas de un laboratorio de Quimica.

% Interpretar los resultados obtenidos en ensayos experimentales.
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+ Trabajar conjuntamente con otros estudiantes, demostrando coordinacion, organi-
zacion y distribuciéon de tareas.

+«» Utilizar con efectividad la comunicacién oral y escrita para transmitir ideas, plan-
tear problemas y soluciones a las situaciones propuestas, defendiendo con destre-
za los argumentos propuestos.

¢ Aplicar las directrices aprendidas sobre la gestion de residuos en la realizacién de

practicas de laboratorio de quimica, asi como normas generales de conservaciéon

del medio ambiente en su comportamiento diario.
4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos.

I.  MEDICIONES
II.  MATERIA, ATOMOS, MOLECULAS
III.  ESTRUCTURA ATOMICA Y TABLA PERIODICA
IV.  ESTADO GASEO0SO
V.  SOLUCIONES
VI.  TERMOQUIMICA
VII.  EQUILIBRIO QUIMICO E IONICO
VIII.  ELECTROQUIMICA

4.2. Programa Analitico.
I. MEDICIONES

e Resolucién de ecuaciones. Mediciones y sistemas de medida. Magnitudes. Masa y pe-
so, volumen, densidad. Notacién Cientifica. Operaciones con notacion cientifica. Cifras

significativas. Exactitud y precision.
II. MATERIA, ATOMOS, MOLECULAS

e Materia. Estados de agregacion. Cambios de estado, punto de ebullicién normal y pun-
to de fusiéon normal. Propiedades extensivas e intensivas. Sistemas homogéneos, hete-
rogéneos, fases y componentes. Sustancias simples y compuestas, diferencias entre
sustancia pura y soluciéon. Concepto de elemento quimico, atomo y molécula. Compo-

sicién centesimal.
1. ESTRUCTURA ATOMICA Y TABLA PERIODICA

e Atomo. Particulas subatémicas. Nimero atémico y nimero masico. Isétopos, iones.

Modelos atémicos: modelos de Thompson, Rutherford, Bohr, modelo cuantico. Niveles
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y subniveles electronicos. Tabla periddica. Propiedades periddicas: Radio atémico,
Energia de ionizacién. Unidad de masa atémica. Constante de Avogadro. Cantidad de

sustancia: el Mol. Masa molar. Volumen molar. Ecuaciones quimicas.
IV. ESTADO GASEOSO

e Estado gaseoso. Propiedades macroscoépicas. Leyes de los gases ideales. Ecuacién ge-

neral de estado.
V. SOLUCIONES

e Conceptos de solucion, soluto, solvente, solucién concentrada, saturada, sobresatura-

da. Unidades de concentracion. Concepto de dilucién y de solubilidad.
VI. TERMOQUIMICA

Calor. Trabajo. Capacidad calorifica. Energia y Entalpia. Cambios de entalpia en varios

procesos.
VII. EQUILIBRIO QUIMICO E IONICO

Equilibrio quimico. Tipos de equilibrios. Constante de equilibrio. Equilibrio idnico.
Teoria acido-base de Bronsted-Lowry. Acidos y bases fuertes y débiles. Concepto de

pH.
VIII. ELECTROQUIMICA

Procesos Redox. Celdas galvanicas. Potenciales estandar. Corrosion. Métodos de pro-

teccion de metales.

4.3 Programa de trabajos practicos: ejercicios y problemas.
1. Unidades de medida
Materia, Atomos, Moléculas
Estructura atémica y Tabla periédica

Estado gaseoso

Termoquimica

2.

3

4

5. Soluciones
6

7. Equilibrio quimico e iénico.
8. Electroquimica

4.4. Programa de trabajos de laboratorio.
1. Seguridad en el laboratorio. Reconocimiento y uso de materiales de laboratorio.

2. Sistemas materiales. Separacion fases de un sistema heterégeneo.
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3. Determinacién del Fe;O3 contenido en un cemento
4. Corrosion de metales

5. Corrosion acida de materiales de construccién

4.5. CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES PROGRAMADAS

En la tabla siguiente se detalla el cronograma de las clases de teoria de teoria, teérico-

practico y de laboratorio en funciéon del nimero de semana.

Semana | Tema de Clase Tema de Clase Tema de Clase | Evaluaciones
N¢ de Teoria de Tedrico-Practica | de Laboratorio
1 UNIDADES DE ME- Unidades de medida
DIDA
2 Unidades de medida
3 MATERIA, ATO- Materia, atomos y
MOS, MOLECULAS | moléculas
4 Materia, atomos y
moléculas
5 ESTRUCTURA Estructura atémica
ATOMICA Y TABLA
PERIODICA
6 MAGNITUDES Masa, mol, ecuaciones
ATOMICO- quimicas
MOLECULARES
7 Revisién de temas 1 parcial
8 ESTADO GASEOSO Gases ideales Laboratorio 1
9 Gases ideales Laboratorio 2
10 SOLUCIONES Soluciones: Unidades | Laboratorio 3
de concentracion
11 SOLUCIONES Soluciones: Unidades Laboratorio 4
de concentracion
12 EQUILIBRIO QUIMI- Equilibrio quimico e
CO e IONICO ionico
13 EQUILIBRIO QUIMI- Equilibrio quimico e Laboratorio 5
CO e IONICO i6nico
14 Laboratorio 6 2 parcial
15 Parcial recupera-
torio o integra-
dor

5. BIBLIOGRAFIA
5.1. Bibliografia General

BROWN, T.L., Le MAY, H. E. BURSTEN B.E., BURDGE J. R.-"Quimica, la ciencia
central”- Pearson Prentice Hall. (*)

CHANG R. “Quimica”. Ed. McGraw-Hill (*)
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ROSEMBERG, J., EPSTEIN, L.-"Quimica General'- Ed. MacGraw-Hill. (*)

SPENCER J.N., BODNER G M., RICKARD L. H. “Quimica. Estructura y Dindmica”
CECSA (*).

WHITTEN, DAVIS Y PECK, Quimica General. , 52 ed., Mc Graw Hill, Espafia, 1998.

(*) Disponibles en catedra para consulta de estudiantes y docentes.
Los restantes se encuentran en Biblioteca Central. UNSE.

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1. Aspectos pedagogicos y didacticos

» Las clases se dictaran dos veces por semana (clases de dos horas y media c/u), en una
modalidad Tedrico-Practica, en donde se presentaran conceptos tedricos basicos y se
desarrollaran algunos ejercicios de aplicacion. Es altamente recomendable que el es-
tudiante realice, los ejercicios de las guias de problemas de la Asignatura.

» Al finalizar el desarrollo de los temas I al I, se iniciaran las practicas de laboratorio,
en donde se llevardn a cabo practicas experimentales acordes al tema elaborado, y el
estudiante debera elaborar en un informe correspondiente, a presentar a la semana

siguiente para su calificacién posterior.
6.2. Actividades de los Estudiantes y de los Docentes
Las actividades de los estudiantes y docentes, se explicitan a continuacién:

> El material de estudio que comprende: Apuntes de teoria, Guias de Actividades Teo6-
rico-Practicas, Guias de Actividades de Laboratorio se encuentran a disposicién de
los estudiantes al comienzo del cursado de la asignatura. Asimismo todo el material
es provisto por el docente al inicio del cursado.

> El ndmero de horas semanales de consulta: para apoyo de los estudiantes a los efec-
tos de profundizar en los temas teéricos, resoluciéon de guias de ejercicios y proble-
mas, elaboracién de informes seran fijados segin dedicacion de Profesores, Auxilia-
res Docentes y Ayudantes estudiantiles. Los horarios serdn publicados oportuna-
mente en el transparente de la catedra.

> El desarrollo del mddulo tedérico-practico y practica experimental se desarrollara
segun guias elaboradas por los docentes. Una vez concluido el trabajo experimental

los estudiantes deberan elaborar un informe escrito.
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6.3. Recursos didacticos
Los recursos didacticos a utilizar son:

> Material de exposicion: Presentaciones en PowerPoint y apuntes sobre propiedades
de materiales de la construccion.

> Bibliografia existente en la catedra.

> Guias de Actividades teorico-practicas y experimentales elaboradas por el equipo
docente.

> Guias de Actividades experimentales elaboradas por el equipo docente

> Informacién complementaria y actualizada de Internet (cuv).

7. EVALUACION

7.1. Evaluacion Diagndstica

La misma se llevara a cabo al inicio del dictado de la asignatura de cada unidad te-
matica, durante las clases tedrico-practicas para constatar la presencia o ausencia de co-

nocimientos, capacidades y habilidades previas.
7.2. Evaluacion Formativa

Las mismas se llevaran a cabo durante el médulo tedrico-practico y experimental.
Consistira en interrogatorios orales grupales respecto de marcos conceptuales tedricos

para resolucion de los ejercicios y problemas y la practica experimental.
7.3. Evaluaciones Parciales

El desempefio de los estudiantes, se evaluara a partir de la resolucién de dos parcia-
les, uno correspondiente a los temas de la primera mitad del programa (I-I1I), y el otro
correspondiente a la segunda mitad (IV-VIII); en los cuales deberan resolver ejercicios de
aplicacion practica de los temas propuestos y responder preguntas conceptuales. Habra
también una instancia de recuperacion de los mismos, que, en el caso de haber desaproba-

do los dos parciales, serd un recupera torio integral de ambos.

Pagina 8 de 10



Catedra de Quimica. Departamento Académico de Quimica. Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologias. UNSE

7.4.- Programa de Evaluaciones Parciales

Evaluaciones Parciales Nicleos Tematicos

Parcial N2 1 Parcial N2 2
Unidades de medida Estado gaseoso
Materia, Atomos, Moléculas Soluciones
Estructura atédmica- Tabla periddica Equilibrio quimico e iénico.

Magnitudes atdmico-moleculares- Estado | Electroquimica
gaseoso— Soluciones - Equilibrio quimico e

ionico.

7.5. Criterios de evaluacion

Se evaluara especialmente el dominio de los conceptos basicos y sus interre-
laciones con las aplicaciones practicas a través del planteo de cuestionarios, ejerci-
cios y situaciones problematicas que conduzcan al logro de los objetivos especifi-

cos previstos.

El tipo de escala adoptada para las evaluaciones parciales, sera numérica del
1 al 100. Las evaluaciones diagndsticas y formativas son orientativas tanto para los
estudiantes como los docentes a los fines de detectar aquellos conceptos que nece-

siten afianzarse.
7.6. Evaluacion Sumativa

La condicién final de cada estudiante dependera del resultado de las evalua-
ciones parciales y de la presentacion de carpeta de informes de laboratorios apro-

bados.

7.8. Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura (Resolucion

HCD N° 135/00):

o Asistencia a las Clases tedrico-practicas: 80 %
. Aprobacion del 100 % de los trabajos experimentales. Carpeta completa de

laboratorio firmada por el docente a cargo.
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o Si el estudiante aprobara los dos parciales en cualquiera de sus instancias con
una nota promedio de 50 (cincuenta) puntos, promocionard la asignatura y
no debera rendir examen final.

7.9. Examen Libre

Esta evaluacidn constara de 3 (tres) etapas, cada una de ellas eliminatorias.
Se requerira el 60 % del puntaje total para aprobar cada etapa. La secuencia de las

mismas se desarrollara de la siguiente manera:
1. Examen escrito problemas.

2. Desarrollo de un trabajo practico de laboratorio con informe escrito. El tema se

sorteara del programa de trabajos practicos vigente.

3. Examen escrito sobre contenidos tedricos.

Dra. Ana E. Ledesma
Profesor Asociado responsable de

Elementos de Quimica
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