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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:
1.1- Nombre de Asignatura: Analisis Matemaético 111
1.2- Carrera: Licenciatura en Matematica
1.3- Plan de Estudios: 2004
1.4- Ao académico: 2023
1.5- Carécter: obligatoria

1.6- Ubicacién de la Asignatura en el Plan de Estudios
1.6.1- Modulo — Afio: Tercer médulo — segundo afio

1.6.2- Area/Bloque/Tramo al que pertenece la Asignatura/Obligacion
Curricular, segan la organizacion del Plan de Estudios:

Ciencias Basicas 120 hs
CARGA HORARIA TOTAL DE 120 hs
LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por area/bloque/tramo

1.6.3-Correlativas
1.6.3.1 Anteriores: Algebra Il, Anélisis Matematico 1.
1.6.3.2. Posteriores: Analisis Matematico IV, Geometria diferencial,
Calculo numérico, Fisica Ill. Topologia

1.7- Carga horaria: 120 horas

1.7.1.Carga horaria semanal total
1.7.1.1. Presencial: 8 horas
1.7.1.2. No Presencial:----

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion practica
1.7.2.1. Presencial: 3 hs
1.7.2.2. No Presencial: -----

1.7.3. Carga horaria total dedicada a la formacién préactica: 45 horas

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion préctica a las que
se hace referencia en el punto anterior : aulas

1.9. Indique si la asignatura se dicta en mas de una comision: unica comision
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2- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina
La asignatura Analisis Matematico Ill esta ubicada en la disciplina
“ANALISIS MATEMATICO”, correspondiente a un tercer curso de la
misma. Para su abordaje se supone que los estudiantes han visto el sistema de
los nimeros reales y estan familiarizados con sus propiedades fundamentales
y con los conceptos de limite, continuidad, derivada e integral de funciones
reales de una variable real. Este curso ofrece al estudiante otra oportunidad
para aumentar su comprension y apreciacion de las ideas fundamentales del
Andlisis. La Geometria y el Célculo se extienden en dimension con los
vectores n-dimensionales. Mucho de este material debe ser ya familiar para
el estudiante, pero aqui aparece en un contexto mas general. Los contenidos
de la Asignatura se distribuyen en cuatro Unidades a lo largo de las cuales se
introducen aplicaciones detalladas de cada tema. Como conceptos previos se
discuten el Algebra de Vectores en el espacio n-dimensional y la Geometria
del espacio n-dimensional con énfasis particular en el espacio de tres
dimensiones. Generalizar el calculo diferencial de funciones reales de
variable real para los casos donde el dominio o el recorrido es un conjunto de
vectores.

En la Unidad I se estudian las funciones vectoriales de una variable real y su
uso en el analisis de curvas alabeadas llegando a la presentacién del triedro
fundamental.

La funcion real de dos variables independientes, cuya representacion grafica
es una superficie, se presenta en la Unidad Il. Se analizan las formas y
propiedades de las cénicas como introduccion al estudio de las secciones
planas de las superficies cuédricas. También se presentan otras superficies de
uso frecuente en las aplicaciones a la Fisica. Se consideran también las
derivadas de campos escalares, comenzando con la variacion del campo
escalar segun una direccion e introduciendo el vector gradiente, que aparece
como la generalizacion natural, de la derivada de funciones de una variable.
El concepto de diferencial como transformacién lineal es util para poner
énfasis en la aproximacion lineal a una funcidn no lineal y definir el plano
tangente a una superficie. Asi mismo, se presentan en esta unidad los
Teoremas sobre funciones implicitas y el uso de los determinantes jacobianos.
Se extienden las formulas de Taylor y de Mc Laurin a funciones de n-
variables. La Unidad 111 se refiere a integrales multiples. Se comienza por las
integrales dobles, se sigue con las integrales triples y se da un breve
tratamiento de la integral de una funcion real de n-variables reales.
Numerosos ejemplos de aplicaciones fisicas y geométricas, utilizando incluso
cambio de variables, complementan la presentacion del tema.

La teoria de la derivacion de campos vectoriales figura en la Unidad I1V; esta
teoria se basa en el célculo, uso y aplicaciones de la matriz jacobiana,
representacion matricial de la transformacién lineal. En relacion a la matriz
jacobiana, se definen la divergencia y el rotor de un campo vectorial,
considerando sus propiedades esenciales como operadores vectoriales. Se
presentan las integrales curvilineas. El estudio de sus propiedades y del
teorema de Green las convierten en una herramienta util para la resolucién de
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numerosos problemas en los que se investiga el comportamiento de un campo
escalar o vectorial a lo largo de una curva.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de
la Asignatura.

Se requiere que el estudiante maneje conceptos y resultados impartidos en

las asignaturas: Analisis Matematico Il y Algebra Il.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la
asignatura

La Asignatura ANALISIS MATEMATICO |11 contribuye a que el egresado:

e Posea los conocimientos basicos (l6gico — matemaéticos) para una
adecuada fundamentacion tedrica de su quehacer profesional
especifico.

e Posea profundos conocimientos sobre el Analisis Matematico
Multivariable que le permitan resolver problemas interdisciplinarios
que demanden su intervencion.

e Posea una actitud critica y reflexiva frente a su propio quehacer y para
evaluar las tendencias e impactos en la sociedad.

e Manifieste una actitud creativa en la resolucion de problemas tedrico
- practicos y en la busqueda de respuestas originales en el campo de
la investigacion basica y aplicada.

2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.
Los contenidos que se abordan en esta asignatura se coordinan verticalmente (V) u
horizontalmente (H) con los de otros espacios curriculares:

o o Algebra I
Anélisis Matematico 11 Espacios vectoriales, matrices,
Limite, continuidad, diferenciabilidad e integracién en determinantes, sistemas de ecuaciones
funciones escalares
v\ / v
' - s Fisica I
s st mensioneles Y| Andlsis Matemdtico Il |— _ Ciremétcae
H Funcién vectorial de variable real, H particula : movimiento en
campo escalara, integrales dos y tres dimensiones

multiples, campos vectoriales

3- OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES: que el alumno
e Adquiera los conocimientos del Analisis Matematico
multivariable para su empleo e el planteo y resolucion de
situaciones problematicas.
e Adquiera destrezas y habitos en el empleo de los elementos y
conocimientos que provea la asignatura para relacionarlos con
otras articulando los mismos horizontal y verticalmente.

Pagina 4 de 12



e Estimule su creatividad y desarrolle su poder de critica, analisis y
sintesis para aplicarlos en toda situacion inherente a su actividad
académica y social.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: que el alumno

e Generalice el calculo diferencial e integral de funciones reales
de una variable real para aplicarlo en situaciones que lo
requieran.

e Reconozca los conceptos de limite, continuidad y derivada, para
conseguir una mejor comprension y aplicacion de los mismos.

e Reconozca las ecuaciones de curvas y superficies para
representarlas luego en el espacio.

e Reconozca las derivadas parciales de orden superior para su
aplicacion en el Teorema de Taylor y Mac Laurin.

e Extienda el célculo integral de funciones reales de una variable
real a funciones reales de un vector para estudiar las integrales
dobles y triples.

e Efectle cambios de variables en las integrales dobles y triples
para resolver problemas de calculo de &rea de regiones planas,
volumen y superficies de sélidos.

e Comprenda analitica y graficamente el concepto de integral de
funciones vectoriales de una variable real para calcular la
integral de linea como integral simple.

¢ Relacione la integral curvilinea con la integral doble para aplicar
el Teorema de Green y calcular el area de regiones planas.

e Establezca relaciones entre campos escalares y vectoriales para
estudiar y aplicar las propiedades del gradiente, la divergencia
y el rotor.

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Funciones de varias variables. Limite. Continuidad y Diferenciabilidad en R. Teorema
de la funcién implicita. Formula de Taylor en R.2. Sucesionesy Series en R". Integracion
en R". Andlisis Vectorial. Curvas rectificables. Curvatura y Torsion. Ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales. Métodos numéricos asociados.

4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos
UNIDAD I:
Funcion Vectorial de Variable Real. Algebra de funciones. Limite. Continuidad.
Derivada. Diferencial. Curvas. Longitud de Curva. Versores fundamentales.
UNIDAD IlI:
Funcion Real de Variable Vectorial. Algebra de funciones. Limite. Continuidad.
Derivada. Diferencial. Funcion Compuesta. Funcion Implicita. Extremos.
UNIDAD IlI:
Integral doble. Concepto. Calculo. Propiedades. Aplicaciones. Cambio de variables.
Integral triple. Concepto. Calculo. Propiedades. Aplicaciones. Cambio de variables.
UNIDAD IV:
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Funcion Vectorial de Variable Vectorial. Algebra. Limite. Continuidad. Derivada.
Diferencial. Integral curvilinea. Concepto. Propiedades. Aplicaciones. Funcion
potencial. Relacion entre campos escalares y vectoriales. Aplicaciones.

4.3- Articulacién Tematica de la Asignatura

Integrales

Multiples

Integrales
Curvilinea

Campos
vectoriales

Campos
Escalare

Funciones
vectoriales

4.4- Programa Analitico

UNIDAD I: FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE REAL
Concepto de funciones vectoriales de una variable real. Algebra de funciones vectoriales.
Limite de una funcion vectorial. Continuidad. Curvas. Derivada de una funcion vectorial.
Teorema sobre derivada. Algebra de derivadas. Diferencial. Curvas rectificables.
Versores principales: versor tangente, versor normal y versor binormal. Ecuaciones de
los planos: osculador, normal y rectificante. Curvatura y torsion. Aplicaciones.

UNIDAD II: FUNCIONES REALES DE UN VECTOR O CAMPO ESCALAR

Concepto de funciones reales de variable vectorial. Representaciones geomeétricas.
Conjunto de nivel. Limites. Continuidad. Funciones diferenciables Propiedades.
Teorema del Valor Medio del Calculo diferencial. Derivadas direccionales. Derivadas
parciales. Interpretacion geométrica de las derivadas. Propiedades. Diferencial total.
Funciones compuestas. Derivacion y diferenciacion. Plano tangente a una superficie y
recta normal. Interpretacion geométrica de la diferencial en R®. Derivadas parciales
sucesivas. Inversion del orden de la derivacion. Teorema de Taylor. Funciones
homogéneas. Teorema de Euler. Funciones implicitas. Teorema de existencia y
derivabilidad para una funcion definida en forma implicitas. Extremos relativos de una
funcién real de variable vectorial, analisis. El Hessiano. Condiciones necesarias y
suficientes para la existencia de extremos de campos escalares cuando su dominio esta
contenido en R?.

UNIDAD I11: INTEGRALES MULTIPLES

INTEGRAL DOBLE DE UNA FUNCION ACOTADA

Concepto. Integrabilidad de funciones continuas. Propiedades. Teorema del Valor
Medio del Calculo Integral, casos particulares. Integrales simples de funciones de dos
variables o integrales paramétricas o funcionales. Calculo de areay volumen de un sélido
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limitado por dos superficies. Teorema de cambio de variables. Integrales dobles en
coordenadas polares. Aplicaciones.

INTEGRAL TRIPLE DE UNA FUNCION ACOTADA

Concepto. Propiedades. Integral triple de una funcién continua. Integral iterada.
Célculo de volumen. Teorema de cambio de variables. Integrales Triples en coordenadas
esféricas y cilindricas. Aplicaciones.

UNIDAD 1V: FUNCIONES VECTORIALES DE UN VECTOR O CAMPOS
VECTORIAES

Concepto de funcion vectorial de un vector. Limite. Continuidad. Diferencial y derivada
de un campo vectorial. Sistema de funciones implicitas. Teorema de existencia y
derivabilidad para un sistema de funciones implicita. Integral curvilinea: concepto,
propiedades. Integral sobre una curva plana. Condicion necesaria y suficiente para que
la integral curvilinea sea independiente del camino de integracion. Condicion de simetria.
Funcion potencial. Teorema de Green, aplicaciones. Calculo de area de regiones planas.
Relacion entre campos vectoriales y escalares. Gradiente de un campo escalar.
Divergencia de un campo vectorial. Rotacional de un campo vectorial. El Laplaciano de
un campo escalar y de un campo vectorial. Aplicaciones.

4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

CARGA CRONOGRAMA DE
UNIDAD HORARIA DICTADO
Unidad | 24 hs 22/03 al 07/04
Unidad Il 43 hs 12/04 al 17/05
Unidad 111 24 hs 18/05 al 07/06
Unidad IV 29 hs 08/06 al 30/06
TOTAL 120 hs

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo de las unidades teméticas

4.6- Programa y cronograma de formacion practica

ACTIVIDAD CARGA CRONOGRAMA DE
HORARIA DESARROLLO

T. P. N° 1: Funcion vectorial de variable real 9 hs 22/03 al 05/04

T. P. N° 2: Funcién real de variable vectorial 18 hs 12/04 al 17/05

T. P. N° 3: integrales multiples 9 hs 24/05 al 07/06

T. P. N° 4: Funcion vectorial de variable vectorial 9 hs 14/06 al 30/06

TOTAL 45 hs

Tabla 3: Cronograma para el desarrollo de las actividades practicas
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5- BIBLIOGRAFIA.

TITULO AUTORES EDITORIAL| EJEMPLARES | ANO DE EDICION
DISPONIBLES
Introdugqon al Analisis Rabuffetti, El Ateneo. | 3 2007
Matematico Hebe T
(Célculo 2) '
gzl(f#]gn,a Zonnalitica Leithold, Harla- 4 1995
Louis México

gzlc;:#]gria Anilitica Larson,R.E- McGraw- 5 2001
Vol 2 Hostetler,R.P.- | Hill.
(Volumen 2) Edwards, B.H.
Analisis Matematico- | yocor NB. | Trillas 3 1973
Cursointermedio
Vol I -La Salle, ].P.
(Volumen ) Sullivan. J.A.
Introduccion al al Courant, R. — Limusa 1 1991
Célculoyal Andlisis | John, F.
Matematico 2000.
Anélisis Apostol, T. | RevertéS. |1 1980
Matematico N. A.
Cal_culo Ve_ctorlal Pita Ruiz, C. | Prentice 1 1995
(Primera Edic.) Hall

Hispanoa

merica na

S.A.
Algebra y Swokowski, | Ed.Cengag | 1 2013
Trigonometria con Earl W. — | e Learning
Geometria Analitica Jeffery, A

Cole

6- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos
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El proceso de ensefianza-aprendizaje se llevara a cabo mediante clases tedrico-practicas

y préacticas, con la intencién de desarrollar las competencias marcadas en los objetivos
especificos. Se combinan técnicas individuales y grupales, con utilizacion de software
especificos y participacion de alumnos y docentes en el Aula Virtual; clases expositivas
orientadoras y en algunas unidades se trabaja con la metodologia de Aula — Taller. Se
dispone de 8 (ocho) horas reloj semanales de las cuales 3 (tres) se destinan a practica.

6.2- Mecanismos para la integracion de docentes

Las actividades del Equipo Catedra se desarrollan a partir de propuestas de
tareas planificadas por la asignatura, de manera integral compartiendo
responsabilidades, segun el cargo que reviste cada uno, para la atencion,
orientacion, ensefianza y evaluacion de los estudiantes.

Las actividades de perfeccionamiento que se realizan permiten compartir
experiencias enriquecedoras.

En las reuniones de trabajo de los integrantes del equipo, se planifican,
distribuyen y evaltan responsabilidades para el desarrollo de las actividades
académicas, de investigacion y de extension (participacion a Congresos,
seminarios, jornadas y otros).

6.3- Recursos Didacticos
Los recursos méas usados en el desarrollo de las actividades de la asignatura
Anélisis Matematico 111 son:

Libros

Aportes personales de la catedra
Guias de Trabajos Préacticos
Aula virtual

Pizarron

Cafon

Computadoras e impresoras
Software GeoGebra

Se prioriza el manejo de los apuntes de catedra y de libros, las redes conceptuales
de cada unidad y el mapa conceptual de la asignatura, puesto que ellos ayudan a
los alumnos a comprender la relacion entre los temas.

También se emplea la exposicion oral y grupal de los alumnos sobre
determinados temas de busqueda bibliogréfica.

El Aula-Taller se usa para el desarrollo de determinadas unidades tematicas.

7- EVALUACION

7.1- Evaluacion Diagnéstica

Al comienzo del curso se efectuard una evaluacion diagndstica a fin de obtener
informacidn acerca de los conocimientos que los alumnos poseen sobre conceptos de
Algebra, Geometria Analitica, Analisis Matematico (en una variable). A continuacion,
se presentara un Mapa Conceptual que justifica el desarrollo de los contenidos de la
asignatura Analisis Matematico I11.
7.2- Evaluacion Formativa
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Se llevara a cabo mediante tareas grupales que luego son puestas a consideracion de todos
los compafieros de cursada y también a través de cuestionarios disponibles en el Aula
Virtual. Estas actividades son teorico-practicas con el planteamiento y resolucion de

problemas.

7.3- Evaluacién Parcial

Se preveén cuatro evaluativos parciales, uno por cada unidad. Los mismos son teorico-

précticos.
7.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales
Unidades Oral o Individual o Cronograma Instancia de
escrita grupal devolucion
Unidad | Escrita Individual 11/04 13/04
Unidad 1l Escrita Individual 23/05 25/05
Unidad 11 Escrita Individual 13/06 15/06
Unidad IV Escrita Individual 04/07 05/07
Recuperatorio/s | Escrita Individual 11/07 13/07

7.3.2- Criterios de Evaluacion

Los contenidos que se tendran presentes para evaluar el proceso de apropiacion de saberes

son.

Que el alumno:

Que el alumno:

Criterios de evaluacion Primer Parcial

Evalte limite de funciones vectoriales aplicando definicion,
como también teoremas que lo vinculan al limite de funciones
escalares.

Determine la existencia de la derivada de funciones vectoriales
de variable real en un punto, aplicando la definicién, aplicando
teoremas cuando es posible.

Estudie la curva asociada a una funcién vectorial continua,
haciendo uso de los versores principales.

Criterios de evaluacion Segundo Parcial

Represente graficamente funciones reales de variable vectorial
a partir de las trazas, intersecciones con los ejes, y estudio de
simetrias.

Estudie la continuidad en un punto, utilizando el procedimiento
adecuado de acuerdo al tipo de punto.

Calcule derivadas direccionales evaluando la existencia del
limite del cociente incremental u otros procedimientos o
teoremas.

Analice la diferenciabilidad de funciones reales de variable
vectorial aplicando la definicion , como también teoremas.
Calcule derivadas parciales de orden superior utilizando reglas
de derivacion asociadas a funciones reales de variable real
Determine extremos relativos aplicando criterios convenientes

Criterios de evaluacién Tercer Parcial

Que el alumno:
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e Evalle integrales dobles de funciones reales variable vectorial
determinando las curvas fronteras de la region de integracion.

e Calcule integrales triples de funciones reales variable vectorial
identificando las superficies que forman la frontera del sélido.

¢ Identifique el cambio de variable adecuado, reconociendo los
extremos de integracion para la nueva region de integracion.

e Aplique la integral doble y triple en célculo de éareas y
volimenes de solidos, identificando formulas del célculo.

Criterios de evaluacion Cuarto Parcial

Que el alumno:

e Analice el limite y continuidad de funciones vectoriales de
variable vectorial utilizando teoremas y conceptos de limite y
continuidad de funciones reales de variable real.

e Evalle integrales curvilineas calculando integrales simples de
funciones reales de una variable real.

e Calcule el area de regiones planas, analizando las condiciones
del Teorema de Green y evaluando integrales curvilineas.
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(7 B Universidad Nacional de Santiago del Estero
( —

J = Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

7.3.3- Escala de Valoracion

Los evaluativos parciales y los recuperatorios seran desarrollados por los estudiantes
en forma individual y calificados con “escala de 0 a 10 puntos”, por docentes de la
catedra. Se consideraran aprobados aquellos que alcancen 4 puntos 0 méas y
desaprobados los menores a 4 puntos. La inasistencia a las Evaluaciones Parciales o
Recuperaciones, se la considerara desaprobado..

7.4- Evaluacion Integradora
Al final del curso, y en los turnos habilitados al efecto, se evaluara de manera individual a los
alumnos que hayan obtenido la regularidad mediante un examen final oral integrador.

7.5- Evaluacion Sumativa

7.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la

Asignatura.

Podran lograr la promocion de la asignatura sin examen final, aquellos alumnos que cumplan
con:
* Las condiciones de admision establecidas en la Resolucion HCD N°135/00, Articulo II, Inciso
Il.
* Asistencia a clases: Teorico-Practicas y Practicas: 80%.
» Aprobacién de las cuatro Evaluaciones Parciales Teodrico-Practicas (en sus primeras
instancias) con una calificacion minima de 7 (siete) puntos.

7.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.
Para obtener la condicién de alumno regular el estudiante debera:
 Aprobar por lo menos dos Evaluaciones Parciales en su primera instancia. Las Evaluaciones
desaprobadas (una o dos) se recuperan al finalizar el desarrollo de la asignatura. Estas
recuperaciones se hacen sobre los temas desaprobados.

7.6- Examen Final

Se hara por medio de un examen individual oral o escrito sobre aspectos tedricos del programa
analitico de la asignatura. Este examen se hara efectivo a los alumnos que posean la “condicion
de regular”.

7.7- Examen Libre

Este examen se lleva a cabo en dos etapas y en forma individual.

* Practico: Evaluacion escrita, consistente en ejercicios y problemas sobre los temas del
Programa Analitico de la Asignatura.

« Tedrico: Interrogatorio oral sobre los desarrollos tedricos de temas del Programa Analitico
de la Asignatura.

Para aprobar la Asignatura, el alumno debera aprobar las dos instancias mencionadas

Lilia Susana CANETE
Prof. responsable de Asignatura
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