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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1. IDENTIFICACION

1.1. Nombre de la Asignatura: Estudio de Materiales
1.2. Carrera: Técnico Universitario Vial

1.3. Plan de Estudios: 2013.

1.4. Afio académico: 2022.

1.5. Carécter: Obligatoria.

1.6. Ubicacion de la asignatura
1.6.1. M6dulo — Afo: 2% Maodulo — 1% Afio.
1.6.2. Bloque al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular: Tecnologias
Basicas.
1.6.3. Correlativas:
1.6.3.1. Anteriores: Elementos de quimica (Regular).
1.6.3.2. Posteriores: Laboratorio vial.

1.7. Carga horaria:
1.7.1 Semanal total: 6 hs.
1.7.2. Carga horaria total del mddulo: 90 hs (15 semanas).

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que
se hace referencia en el punto anterior: Laboratorio 2, Bloque Ingenieria Civil-Vial-
Hidraulica, Sede Parque Industrial.

1.9.- Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura: 1.

2. PRESENTACION

2.1. Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento

Adgquisicién del conocimiento de los materiales basicos desde el punto de vista del uso

vial, sus propiedades, resistencia, deformacion, etc. Andlisis de su comportamiento.

2.2. Conocimientos previos que permiten encarar el aprendizaje de la asignatura
Se requiere el conocimiento de: quimica y fisica.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivos establecidos en el Plan de Estudio de la carrera para la asignatura

Conocer los materiales naturales y artificiales de mayor uso en la ingenieria, en cuanto a
su composicion fisico-quimica.



Analizar el comportamiento de estos materiales a través de ensayos mecanicos
conocidos.

3.2. Objetivos generales

Al finalizar el curso el estudiante de la tecnicatura debera adquirir una formacién bésica
que le permita comprender el empleo de los materiales naturales y artificiales y sus
aplicaciones en la ingenieria vial.

3.3. Objetivos especificos
El alumno deberéa: analizar y evaluar la calidad y el comportamiento de los materiales
mediante ensayos normalizados.

4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudio para la asignatura
Fundamentos de la ciencia y tecnologia de materiales. Propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas de: suelos, rocas, agregados, cementos y cales. Morteros y hormigones.
Asfaltos. Ensayos.

4.2. Programa sintético sobre la base de los contenidos minimos

I. Sistemas materiales, estados de agregacion, tensiones y deformaciones, ensayos.
I1. Suelosy Agregados pétreos.

I1l. Ligantes célcicos.

IV. Morteros y hormigones.

V. Materiales asfalticos.

4.3. Programa analitico
Unidad 1: Sistemas materiales y estados de agregacion: Importancia del estudio de los
materiales en Ingenieria. Propiedades de los materiales: mecanicas, fisicas, quimicas y
tecnologicas. Requisitos de los materiales para su uso en Ingenieria. Clasificacién
basica de los materiales: metales, cerdmicos y polimeros. Selecciéon y eleccién de
materiales para obras de Ingenieria. Materiales usados en obras de Ingenieria Vial.

Tension y deformacion: Concepto, ley de Hooke y constantes eldsticas.
Comportamiento plastico de los materiales, tension critica de corte. Influencia del
tamafio del grano, del tiempo y la temperatura en la resistencia mecanica. Efecto de las
tensiones multiples.

Ensayos y normas: Clasificacion de los ensayos: de rutina, tecnoldgicos, de
investigacion, destructivos y no destructivos. Maquinas de ensayos mecanicas e
hidraulicas, sistemas de medicion de cargas y deformaciones. Normas y reglamentos.

Unidad 2: Suelos y agregados petreos: Suelos, rocas, origen, clasificacion geologica.
Propiedades, explotacion. Usos en técnicas viales. Humedad. Peso especifico. Peso
unitario. Constantes fisicas. Modulo de fineza, curvas granulométricas. Absorcion.
Ensayos. Resistencia. Dureza. Durabilidad. Particulas livianas. Materia organica.




Unidad 3: Ligantes calcicos: Cales, explotacion de canteras, procesos de fabricacion,
composicion, clasificacion. Reacciones en la combinacion con el suelo, efectos en los
distintos tipos de suelos, mecanismo de endurecimiento, aplicacion en caminos,
métodos constructivos, ensayos. Ensayo de cal util vial.

Cementos, materiales basicos, proceso de fabricacion, composicion
elemental y potencial, hidratacion, distintos tipos de cementos. Reacciones en la
combinacion con el suelo, efectos en los distintos tipos de suelos, aplicacion en
caminos, métodos constructivos, ensayos. Ensayo de principio y fin de fraguado.

Norma IRAM 1503: requisitos quimicos, propiedades fisicas y mecanicas
del cemento comun.

Unidad 4: Morteros y hormigones: Componentes, principales caracteristicas de cada
uno, métodos de dosificacién. Elaboracién, transporte, colocacién y curado del
hormigén. Propiedades de la mezcla fresca: trabajabilidad y homogeneidad. Ensayos de
consistencia y fraguado. Propiedades del hormigon endurecido: resistencia Yy
durabilidad. Ensayos destructivos y no destructivos. Aditivos. Hormigones especiales.

Unidad 5: Materiales asfalticos. Nomenclatura y definiciones. Petroleo. Asfaltos.
Tecnologia del petrdleo. Procesos de obtencién de asfaltos. Constitucion de los asfaltos de
petréleo. Cuadro de Richardson. Asfaltenos. Maltenos.

Aplicacion de principios de la quimica coloidal al estudio de los asfaltos.
Descripcion de la micela. Peptizacion, gelacion y floculacion.

Aplicacion de la reologia al estudio de los asfaltos. Viscosidad. Flujo
Newtoniano y complejo. Diagramas reologicos. Viscosimetros. Clasificacion de Saal.
Concepto de susceptibilidad térmica. indice de penetracion.

Utilizacion de los asfaltos en la técnica vial. Cementos asfalticos. Clasificacion por
Penetracion, por Viscosidad y PG. Especificaciones y ensayos de caracterizacion y control.
Emulsiones asféalticas. Tipos. Estabilidad. Curado. Especificacionesy ensayos.

Asfaltos diluidos. Tipo de asfalto y solventes usados para su preparacion. Objeciones.
Asfaltos modificados. Propiedades. Ensayos. Especificaciones. Aplicaciones.

Durabilidad de los asfaltos. Nomogramas para relacionar ensayos. Temperaturas de
aplicacion. Accion de la Temperatura y del Agua. Adherencia.

4.4. Programa de trabajos practicos

Trabajo Practico N° 1: Suelos y agregados pétreos
Trabajo Practico N° 2: Cales

Trabajo Practico N° 3: Cementos

Trabajo Practico N° 4: Morteros y hormigones
Trabajo Practico N° 5: Asfaltos

4.5. Programa de trabajos experimentales

Granulometria, constantes fisica, clasificacion de suelos. Granulometria de agregados
pétreos. Peso especifico.

Anadlisis en cales y cementos.

Dosificacion de hormigdn. Ensayos de compresion de probetas cilindricas de hormigon.
Ensayos de asfaltos. Ensayos de cementos asfalticos y emulsiones asfélticas.



4.6. Programa de trabajos de campo

Visita a cantera de agregados, fabrica de cal en Choya y fabrica de cemento Loma
Negra de Catamarca, presentacion de informe.

Visita a planta elaboradora de hormigén, presentacion de informe.

4.7. Programacion y descripcion de actividades

El desarrollo de los temas, conforme a su naturaleza, se llevaran a cabo en clases
tedricas, interactivas y con el detalle de la bibliografia de base.

Los trabajos practicos se materializan en ensayos de laboratorio, que por el Convenio
vigente entre la U.N.S.EE.-F.C.EEyT. y la D.N.V.-Convenio Marco y Convenio
Especifico- se llevaran a cabo en ambas instituciones. Asimismo, se participara en
tareas de camparfia en obra.

Los alumnos, aparte de manejar la técnica de los ensayos, produciran los Informes y/o
Memorias Descriptivas en las que, con fundamentos tedricos e interpretacion personal
se ponga de manifiesto el nivel logrado.

CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES PROGRAMADAS

Semana Tema Teoria Tedrico - Practico
Sistemas materiales e .,
o Clasificacién de
1 y estados de X .
., materiales
agregacion
20 Proplgd_ades X X
mecanicas
3° Ensayos y normas Magquinas de
yosy ensayo
40 Suelos X Ensayos
1°y 2° Parcial
50 Agregados pétreos X Ensayos
6° Cales X X
7° Cementos X X
8° Morteros X X
o Hormigones X X
3°y 4° Parcial
Materiales
(0]
10 Asfalticos X X
Materiales
0
11 Asfalticos X X
Materiales
(o]
12 Asfalticos X X
13° 5° Parcial
Defensa de
0
14 Informes
150 Examenes
Recuperatorios
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6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1. Aspectos pedagdgicos y didacticos

Los contenidos de los programas analiticos de Teoria y de Trabajos Practicos
Experimentales, se desarrollaran por medio de las siguientes actividades:

Clases teoricas

Su desarrollo estara a cargo de los profesores de la Catedra, tendrd una duracién de 3
(tres) hs. Semanales. La asistencia a las mismas es obligatoria. Los temas desarrollados
pueden ser consultados por los estudiantes en los apuntes de teoria elaborados por los
docentes (ver bibliografia), y ademas pueden ser por consulta a los textos existentes en
la catedra. Para la exposicién de los temas, los docentes desarrollan los contenidos
principales en pizarron, transparencias y videos.

Clases tedrico-practicas y de laboratorio

La asistencia de los estudiantes es obligatoria. En general, se llevaran a cabo en un
modulo integrado (Mddulo tedrico practico y experimental) de 3 (tres) horas, el cual se
dividird en una hora para el tedrico-practico, consistente en la resolucion de ejercicios
tematicos que por su complejidad necesiten utilizar las tres horas del médulo.

6.2. Actividades de los alumnos y de los docentes

Las actividades de los alumnos y docentes, se explicitan a continuacion:

El material de estudio que comprende: Apuntes de teoria, Guias de Actividades
Tedrico-Practicas, Guias de Actividades de Laboratorio se encuentran a disposicién de
los estudiantes al comienzo del cursado de la asignatura.

El numero de horas semanales de consulta: para apoyo de los estudiantes a los efectos
de profundizar en los temas teéricos, resolucion de guias de ejercicios y problemas,
elaboracion de informes de laboratorio y orientacion para la realizacion de las
monografias, seran fijados segun dedicacion. Los horarios seran informados al
comienzo del curso en la Presentacion de la Asignatura y publicados oportunamente en
el transparente de la catedra.

El desarrollo del modulo teérico-practico y practica experimental se desarrollara segun
guias elaboradas por la cétedra. Una vez concluido el trabajo experimental los
estudiantes deberan elaborar un informe escrito (segun modelo incorporado en la guia).
Este informe debera ser presentado para su evaluacidn, a la semana siguiente de
desarrollo del trabajo practico a los respectivos docentes.



Los trabajos monograficos seran preparados por los estudiantes bajo la orientacion del
docente. Este trabajo sera presentados y expuestos para su evaluacion, en el periodo
comprendido entre finalizacion del segundo parcial y fin de dictado de la asignatura. La
extension del trabajo monogréfico deberé ser entre 10 a 20 paginas.

6.3. Recursos didacticos

Los recursos didacticos a utilizar son:

Apuntes de teoria de la Catedra.

Guias de Actividades tedrico-practicas y experimentales elaboradas por el docente.
Material de exposicion: Transparencias, Laminas, Videos educativos.

Bibliografia existente en la catedra.

Bibliografia para profundizacion de temas y elaboracion de monografias, existente en la
Biblioteca Central de la UNSE.

Informacidn complementaria y actualizada de Internet (paginas web).

7. EVALUACION

Las evaluaciones diagndsticas y formativas son orientativas tanto para los estudiantes
como los docentes a los fines de detectar aquellos conceptos que necesiten afianzarse.

7.1. Evaluacién diagnostica

La misma se llevard a cabo al inicio del dictado de la asignatura de cada unidad
temética, durante las clases tedricas para constatar la presencia 0 ausencia de
conocimientos, capacidades y habilidades previas. Tendra una duracion de 15 min.

7.2. Evaluacion formativa

Las mismas se llevardn a cabo durante el modulo tedrico-practico y experimental.
Consistird en interrogatorios orales grupales respecto de marcos conceptuales tedricos
para resolucion de los ejercicios y problemas y la practica experimental.

7.3. Evaluacion parcial
7.3.1. Programa de evaluaciones parciales
Se realizardn 5 (cinco) pruebas parciales, y cada una de las cuales tendra su
respectivo recuperatorio.
Las mismas serdn escritas e individuales. Se efectuardn al concluir los nucleos
tematicos I, IV y V segun la programacién analitica. Los recuperatorios, si lo
hubiera, se llevaran a cabo al finalizar el curso.
7.3.2. Criterios de evaluacién
Se evaluara especialmente el dominio de los conceptos basicos y sus interrelaciones
con las aplicaciones practicas a través del planteo de cuestionarios, ejercicios y
situaciones problematicas que conduzcan al logro de los objetivos especificos
previstos.
7.3.3. Escala de valoracion
El tipo de escala adoptada para las evaluaciones parciales e integradora, sera
numérica del 1 al 10.



7.4. Evaluacion integradora

Consistira en la evaluacion de presentacion y la exposicion oral del Trabajo
Monogréafico (sobre un ensayo determinado). Se tendrd en cuenta: la organizacion del
trabajo, el manejo correcto de los fundamentos, la redaccion coherente, y la claridad de
la exposicion oral. EI mismo seré de desarrollo individual.

7.5. Evaluacion sumativa
7.5.1. Condiciones para lograr la promocion sin examen final de la asignatura
No esta contemplado este tipo de modalidad.
7.5.2. Condiciones para lograr la regularidad en la Asignatura
Asistencia a las clases tedrico-practicas y practicas: 80 % como minimo.
Aprobacion del 100 % de los trabajos experimentales. Los trabajos experimentales
desaprobados deben ser recuperados y aprobados.
Aprobacion del 100 % de las pruebas parciales con un minimo del 50 % del puntaje
total requerido no promediables. Cada prueba parcial contempla una sola instancia de
recuperacion.
Aprobacion del Trabajo Monografico.

7.6. Examen Final

Se efectuara en fecha y horarios que la Facultad establezca para la asignatura.

Tendran derecho a esta instancia, los estudiantes que cumplan con las condiciones para
obtener la regularidad mencionadas en el apartado 7.5.2.

Se realizard en forma individual y oral sobre aspectos tedrico-practico-laboratorio del
programa analitico de la asignatura (apartado 4.3.).

7.7. Examen Libre

Esta evaluacién constara de 3 (tres) etapas, cada una de ellas eliminatorias. Se requerira
el 40 % del puntaje total para aprobar. La secuencia de las mismas se desarrollara de la
siguiente manera:

1. Examen escrito de ejercicios y problemas conexos con el Programa Analitico.

2. Desarrollo de un trabajo practico de laboratorio con informe escrito. El tema se
sorteara del programa de trabajos practicos.

3. Examen oral con las mismas condiciones que las establecidas en el apartado 7.6.

Ing. José Abdala
Profesos Adjunto



