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El CUDAP:TRAMITE FCEYT-MGE:0002808/19, iniciado por la sefiora
Directora de la Escuela de Matematica, Dra, Maria José BENAC; y

VIST O:

CONSIDERANDO:

Que mediante el mismo eleva y solicita la Innovacién Curricular del Plan
de Estudios 2004 de la Carrera de Licenciatura en Matemdtica, manifestando que a través de la
Resolucion HCS N° 176/04, se aprueba la Innovacion del Plan de Estudios 2004 de la Carrera de
Licenciatura en Matematica.

Que ademas informa que la Creacién de la Carrera de Licenciatura en
Matematica fue aprobada mediante Resolucién N° 1081, de fecha 1 de Noviembre de 2002, del
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion, otorgando Reconocimiento Oficial
y su consecuente Validez Nacion, al titulo de Licenciado en Matematica, de cuatro afios de
duracion. que expide la Universidad Nacional de Santiago del Estero.

Que en la nueva propuesta de Innovacion Curricular del Plan de Estudios
que se presenta: “Se ratifican los fundamentos que dieron origen a la creacion de la Carrera de
Licenciatura en Matemdtica en el que se presentaba como: “una nueva alternativa para
incrementar la oferta educativa de carreras de grado a los egresados de nivel medio, en el
marco de la transformacion iniciada a partir de la promulgacion de la Ley NC 24.195/93. Para
la formulacion del plan de estudios d e la Carera de Licenciatura en Matemdtica, sean
considerado desde la perspectiva cientifica y disciplinar, las sugerencias efectuadas por la
Unién Matemdtica Argentina en el documento publicado sobre el Acuerdo Nacional de Oferta
Educativa Universitaria en Matemdtica, las que se han sido adaptadas a los requerimientos de
medio, en tanto se han incluido las opciones que dan lugar a formular una propuesta que
incluye orientaciones hacia los Modelos Estadisticos y hacia los Modelos Informaticos. Esta
propuesta ha incorporado las nuevas perspectivas epistemoldgicas en el proceso del desarrollo
y transmision de los conocimientos matemdticas, a las vez que ha prestado especial atencion a
los requerimientos detectados por la Institucion en lo referido a la formacion de profesionales
competentes en ¢l campo problématico de la Matematica Pura, pero con una solida preparacion
para insertarse en equipos muliidisciplinarios que atiendan, desde la perspectiva de la
investigacion y desarrollo del conocimiento, la solucién de problemas en distintos dambitos de la
socicdad a través de su formacion en el divevio v aplicacion de Modelos Matemqdticos”.

Que no se modifican los alcances del titulo aprobado en la Resolucion N°
1081, mencionada precedentemente.

ot SC; Que las modificaciones estdn orientadas a mejorar el Plan de Estudios

N en:*Fiéig | pasa al Tercer Modulo, Fisica II al Cuarto y Fisica III al Quinto Modulo. Esto
beneficiaa\ los estudiantes porque inician el cursado de las mismas con conocimientos previos
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adecuados; * Calculo Numérico para al Cuarto Modulo, para optimizar recursos humanos, que
esta a cargo del mismo equipo docente. La asignatura se dicta en Modulo par, tanto en el
Profesorado en Matematico como en la Licenciatura en Matemdtica (Ciclo de
Complementacién); *Optativa 11: Teoria de Algoritmos y Lenguajes, a pedido del equipo
catedra, pasa al Séptimo Modulo. La misma se dicta en la Licenciatura en Matematica (Ciclo de
Complementacién) y en la Licenciatura en Sistemas de Informacion, en modulo impar y *
Modelizacién Matematica para al Octavo Modulo, se respeta modulo para su dictado™.

Que asimismo adjunta el Texto ordenado del Plan de Estudios de 2004
para la Carrera de Licenciatura en Matematica, Innovacién Curricular 2020.

Que en reunion ordinaria del Honorable consejo Directivo de fecha 21 de
Octubre de 2019, trato y aprobd por unanimidad, cursar el presente tramite a la Comision de
Asuntos Curriculares, para su consideracion.

Que la Comision de Asuntos Curriculares, en fecha 06 de Noviembre de
2019, expresa: “Visto el tramite de referencia, iniciado por la Directora de la Escuela de
Matemdtica, Dra. Maria José BENAC, en el que solicita Innovacion Curricular del Plan de
Estudios 1995 de la Carrera de Licenciatura en Matemdtica, la Comision de Asuntos
Curriculares, resolvio solicitar a la Directora de Escuela: a) Incorporar a la Propuesta nota de
los Directores de los Departamentos Académicos de Fisica, Matematica e Informdtica,
prestando acuerdo a los cambios propuestos y la disponibilidad de los docentes; b) Evaluar la
posibilidad de eliminar la correlatividad en bloque y ¢) Presentar el Texto Ordenado completo
del Plan de Estudios”.

Que de fs. 10 fs. 27 de las presentes actuaciones, la sefiora Directora de la
Escuela, eleva a) Nota de la Directora del Departamento Académicos de Fisica, Matematica e
[nformética, prestando acuerdo a los cambios propuestos y la disponibilidad de los docentes y b)
Texto Ordenado completo del Plan de estudios 2004 de la Carrera Licenciatura en Matematica,
atendiendo el pedido de eliminar la correlatividad por bloques.

Que el Honorable Consejo Directivo en Reunion Ordinaria de fecha 25 de
Noviembre de 2019, aprobo por unanimidad, el despacho de la Comisién de Asuntos
Curriculares, que expresa: “Visto el tramite de referencia, iniciado por la Directora de la Escuela
de Matematica. Dra. Maria José Benac. en el que solicita innovacién curricular del Plan de
Estudio 2004 de la carrera Licenciatura en Matematica; y considerando que: a) las innovaciones
propuestas en el tramite de referencia estdn orientadas a mejorar el Plan de Estudio y consisten
en: i) Pasar al tercer médulo el dictado de la asignatura Fisica 1, al cuarto médulo la asignatura
y al quinto médulo la asignatura Fisica IIl. ii) Pasar al cuarto médulo el dictado de la

ok o
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“dleulo Numérico. iii) Pasar al segundo médulo el dictado de la asignatura Optativa
> Algoritmos y Lenguajes. iv) Pasar al octavo médulo el dictado de la asignatura
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Matemdtica. b) Por pedido de la Comision de Asuntos Curriculares se incorporé al tramite la
Nota de conocimiento y consentimiento de los Directores de los Departamentos Académicos de
Informatica, Matematica y Fisica, y se eliminé la correlatividad en bloque. c¢) Se adjunta al
tramite el Texto Ordenado completo del Plan de Estudio correspondiente a la carrera. Luego de
haber tratado el tema, en reunion de fecha 20 de noviembre de 2019, la Comision de Asuntos
Curriculares aconseja: Se SOLICITE AL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNSE, Apruebe la
innovacion curricular del Plan de Estudio 2004 de la carrera Licenciatura en Matematica,
conforme el Texto Ordenado completo que se adjunta en el trimite de referencia.

Por ello:

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Solicitar al Honorable Consejo Superior de la UNSE, la
aprobacion de la Innovacion Curricular del Plan de Estudios 2004 de la Carrera de
Licenciatura en Matemtica, conforme a la propuesta que se adjunta en un todo de acuerdo a
los considerandos de la presente Resolucién, que como Anexo pasa a formar parte de la misma.

ARTICULO SEGUNDO.- Cursese copia al Honorable Consejo Superior de la UNSE, a la
Secretaria Académica de la Facultad. Notifiquese a la Escuela de Matematica. Cumplido,

archivese.
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INNOVACION CURRICULAR DEL PLAN DE ESTU DIOS 2004 DE LA CARRERA DE
LICENCIATURA EN MATEMATICA

I. Fundamentacién de la Innovacion Curricular del Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura
en Matemitica

La creacion de la carrera Licenciatura en Matemética fue aprobada mediante Resolucién N° 1081, de

fecha 1 de noviembre de 2002, del Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la Nacién,

otorgando reconocimiento oficial y su consecuente validez nacional, al titulo de Licenciado en

Matemética, de cuatro afios de duracion, que expide la Universidad Nacional de Santiago del Estero.

En la nueva propuesta de Innovacién Curricular del Plan de Estudios que se presenta:

* Se ratifican los fundamentos que dieron origen a la creacion de la carrera de Licenciatura en
Matemdtica en el que se presentaba como:

“... una nueva alternativa para incremeniar la oferta educativa de carreras de grado a los egresados de
nivel medio, en el marco de la transformacion iniciada a partir de la promulgacion de la Ley N° 24,
195/93.

Para la formulacion del plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Matemdtica, se han
considerado  desde la perspectiva cientifica y disciplinar, las sugerencias efectuadas por la Unidn
Matemdtica Argentina en el documento publicado sobre el Acuerdo Nacional de Oferta Educativa
Universitaria en Matemdtica, las que han sido adaptadas a los requerimientos del medio, en tanto se
han incluido las opciones que dan lugar a formular una propuesta que incluye orientaciones hacia los
Modelos Estadisticos y hacia los Modelos Informdticos.

Esta propuesta ha incorporado las nuevas perspectivas epistemolgicas en el proceso del desarrollo y
transmision de los conocimientos malemdticos, a la vez que ha prestado especial atencién a los
requerimientos detectados por la Institucion en lo referido a la formacion de profesionales competentes
en el campo problemdtico de la Matemdtica Pura, pero con una sélida preparacion para insertarse en
equipos multidisciplinarios que atiendan, desde la perspectiva de la investigacion y desarrollo del
conacimiento, la solucidn de problemas en distintos ambitos de la sociedad a través de su formacion en
el disefio y aplicacién de Modelos Matemdticos "

¢ No se modifican los alcances del titulo aprobados en la Resolucién N° 1081, mencionada
precedentemente.

Las modificaciones estan orientadas a mejorar ¢l Plan de Estudios y se detallan a continuacién:

* Fisica | pasa al tercer modulo, Fisica II al cuarto y Fisica Il al quinto moédulo. Esto beneficia a
los estudiantes porque inician el cursado de las mismas con conocimientos previos adecuados.

* Calculo Numérico pasa al cuarto médulo, para optimizar recursos humanos, ya que estd a cargo el
mismo equipo docente. La asignatura se dicta en médulo par, tanto en al Profesorado en
Matematica como en la Licenciatura en Matemdtica (Ciclo de complementacién).

¢ Optativa II: Teorfa de algoritmos y Lenguajes, a pedido del equipo catedra, pasa al séptimo

maodulo. La misma se dicta en la Licenciatura en Matematica (Ciclo de complementacion) y se
considera que puede dictarse conjuntamente con la asignatura Teorfa de la Computacion de la
carrera Licenciatura en Sistema de [nformacién, Plan de Estudios 2011 ya que son los mismos
contenidos.

Modelizacion Matematica pasa al octavo modulo, se respeta mddulo para su dictado.
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Marco Normativo

Ley Federal de Educacion N° 24.195 y Ley de Educacién Superior N° 24.521. Decreto del Poder
Ejecutivo Nacional N° 256/94

2. Caracteristicas de la Carrera

2.1 Nivel: Universitario

2.2 Modalidad: de grado

2.3 Denominacion: Licenciatura en Matematica

2.4 Titulo: Licenciado en Matematica

2.5 Duracion de la carrera:  cuatro anos

2.6 Requisitos de Ingreso: Certificado de Nivel Medio o equivalente del nivel Polimodal o

cumplir con las normas del Art. 7° de la Ley de Educacion
Superior N° 24.521.
2.7 Perfil Profesional
El Licenciado en Matematica es un profesional que:
a) Posee sélidos conocimientos tedricos y précticos sobre la Ciencia Matematica y las disciplinas que
componen su campo del saber.
b) Estd preparado para establecer relaciones con otros campos disciplinares con los que se vincula la
Matematica.
¢) Estd en condiciones de efectuar interacciones con otras ciencias, desde la perspectiva de su formacion
para resolver problemas interdisciplinarios que demanden su intervencion.
d) Desarrolla conocimientos mediante su participacion en la realizacion de estudios y en Proyectos de
Investigacion aplicando el método cientifico.
e) Aplica y recrea conocimientos para resolver problemas tedrico - practicos en los que se requiera la
metodologia de la ciencia Matematica.
) Contribuye a la transmision del conocimiento en la Universidad y en el nivel terciario no
universitario.
2.8 Alcances del Titulo
e Elaborar, ejecutar y conducir proyectos de investigaciéon sobre su ciencia,
interdisciplinarios y sus vinculaciones y aplicaciones desde la perspectiva cientifica y
tecnologica.
» Participar en la organizacion y administracion de programas de desarrollo, transmision y
recreacion del conocimiento matemitico.
* Intervenir en programas de desarrollo social en los que la transferencia de sus
conocimientos contribuya a la solucion de problemas de indole nacional, regional y/o local.
* Asesorar en proyectos de gestion académica, de transferencia y de investigacion en los que
se requiera el abordaje desde la Matemadtica.
2.9 Insercion profesional
El Licenciado en Matematica es un profesional cuya formacion lo habilita para desempeiiarse en
centros de docencia, investigacion, transferencia y extension, tanto de gestion estatal como de
gestion privada y en todos aquellos Ambitos en los que se requiera el concurso de profesionales en
Matematica, como por ejemplo:
‘J/,-s'bw' Untversidades.
{"-e Institufes y Colegios Universitarios.
e lnslitumé‘de Nivel Terciario no Universitario.
* Institutos de Investigacion y Desarrollo.
(,-Qrgﬂr’rjzagﬂplles y Empresas de Gestion Estatal o de Gestion Privada.
F i 2
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. Objetivos

.1 Objetivos Generales

¢ Formar profesionales, con criterios de excelencia, para el desarrollo y transferencia de
conocimientos en cada una de las disciplinas de la Matematica y de las aplicaciones que se
aborden en las menciones que propone el plan de estudios a través de asignaturas
Optativas.

o Atender la demanda local y regional de formacion de profesionales calificados en
Matemsatica que valoren el papel de la ciencia en la cultura y las ubiquen al servicio del
hombre, de la sociedad y en particular del Sistema Educativo.

e Ofrecer a los aspirantes una formacion cientifica y tecnolégica y una perspectiva ética, que
les permita comprender, participar y acompaiiar los cambios y las innovaciones que la
sociedad reclama para mejorar la calidad de vida.

3.2 Objetivos especificos
Que los graduados:

a) Adquieran conocimientos de logica matematica, lenguajes formalizados, estructuras algebraicas y
topologicas, geometria, andlisis vectorial, teoria de la medida, analisis funcional, ecuaciones
diferenciales e integrales.

b) Vinculen los conocimientos precedentes y construyan los fundamentos de las teorias matemdticas e
identifiquen las caracteristicas que distinguen el campo problematico de la ciencia.

c¢) Identifiquen el Método de la Matemdtica en la formulacion de Teorias, en la divulgacion, en la
transmision y en la transferencia de los conocimientos de las disciplinas de la Ciencia.

d) Utilicen el método deductivo para la realizacion de andlisis criticos de argumentaciones, para la
realizacion de demostraciones y deducciones y para la validacion de resultados.

e) Reconozcan los usos de los lenguajes formalizados, sus componentes y su metodologia.

f) Identifiquen las propicdades que permanecen invariantes a través de homeomorfismos entre
estructuras topologicas.

g) Adquieran los fundamentos que dan cuerpo a las teorias matematicas en sus distintas ramas.

h) Simplifiquen el planteo de problemas de la fisica con las herramientas que proporcionan la teorfa de
funciones holomorfas.

i) Comprendan los fundamentos teoricos de la probabilidad y su representacion mediante modelos
estadisticos para el disefio de muestras y experimentos y la elaboracion de criterios de confiabilidad
utilizables en la metodologia cientifica.

i) Utilicen los conceptos metodologicos de la Estadistica para la solucion de problemas en proyectos
interdisciplinarios.

k) ldentifiquen las ventajas de la Teoria de Lebesgue como respuesta a las limitaciones de otras teorias
particulares.

1) Adquieran conocimientos de la teorfa de modelos, desarrollen experiencia de aplicaciones
identificando las demandas que se hagan para la solucion de problemas desde las ciencias naturales,
las ciencias sociales y las ciencias informdaticas.

m) Desarrollen metodologias que utilicen modelos de operacion para la optimizacion de procesos
dinamicos.

en asistencia tedrica y practica para el disefio y utilizacion de modelos en las ciencias citadas

‘prevedoMemente.

. O Alcancé\ una adecuada vision global de la modelizacion matematica que permita el

2 uprovech‘eiﬁi nto maximo de los desarrollos tedricos y pricticos del dmbito de la Matematica.

4p) Comprendan el desarrollo de la ciencia Matemdtica como un proceso histérico social que desde una

[}Lﬁ-}&@é‘l’ﬂ Gidntifica y tecnologica efectlia aportes para la solucién de problemas.

L
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q) Desarrollen actitud creativa para la bisqueda de respuestas a los problemas que demanden su
intervencién profesional.

r) Se formen en el pensamiento reflexivo y adquieran actitud critica para el desempefio profesional.
4. Organizacion del Plan de Estudios

4.1 Estructura

El Plan de Estudios de la carrera esta configurado por dos ciclos, el primero: eiclo basico y el segundo:
ciclo de orientacion, cada ciclo de dos afios de duracion.

En el segundo ciclo se incluyen cuatro cursos optativos a partir del 6° médulo. Estos cursos posibilitardn
al alumno optar por alguna de las dos menciones que se proponen: Mencion en Modelos Aplicados a la
Informatica o Mencion en Modelos Aplicados a la Estadistica. Los alumnos deberdn elegir
necesariamente una de las menciones v cursar y aprobar las cuatro asignaturas correspondientes a esa
mencion.

CICLO BASICO

Primer Modulo

1.1 Andlisis Matematico |

1.2 Algebra |

1.3 Logica Matematica |

Segundo Modulo

2.1 Algebra I

2.2 Geometria Analitica
2.3 Analisis Matematico I

Tercer Médulo

.1 Probabilidad y Estadistica
.2 Analisis Matematico I11

3 Fisica |

L) Ld )

Cuarto Modulo

4.1 Analisis Matematico [V
4.2 Geometria Diferencial
4.3 Fisica Il

4.4 Célculo Numérico

CICLO DE ORIENTACION
Quinto Modulo

5.1 Ecuaciones Diferenciales

5.2 Fisica 11l

Topologia

n
~J

&
e

n

Sexto Modulo
6.1 Funciones Reales
6.2 Q]‘j’tai;iyﬁq 1
6.3 Algebrati]
A !
[ ~Séptimo Maoduly
[=7.1 Analisis |~'L1t16j0ﬂal
| = 7.2 Metodologia,de la Investigacion
e o
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7.3 Optativa Il

Octavo Modulo

8.1 Optativa III

8.2 Optativa IV

8.3 Modelizacion Matemdtica
8.4 Trabajo Final de Graduacion

Mencion en Modelos Aplicados a la Informatica
Optativa |: Informatica

Optativa [1: Teorfa de Algoritmos y Lenguajes
Optativa l11: Sistemas Formales y Logica Matematica
Optativa 1V: Tépicos Especiales

Mencién en Modelos Aplicados a la Estadistica
Optativa | : Disefio de Experimentos

Optativa [1: Procesos estocasticos

Optativa I11: Modelos Estadisticos

Optativa 1V: Modelos Estadisticos No Paramétricos

4.2 Otros requisitos:

Los alumnos deberan cumplir ademas con los siguientes requisitos:

a) Informatica

Al final del ciclo basico los alumnos deberdan aprobar un examen de suficiencia en Informatica o en su
defecto los Talleres de Informatica | y 1l.

b) Idioma Extranjero

Al final del ciclo basico los alumnos deberdn aprobar un examen de suficiencia de Inglés Técnico o en su
defecto el Taller de Inglés Técnico.

¢) Trabajo Final de Graduacion

5. Carga Horaria Total

La carrera de Licenciatura en Matematica tiene una duracion de cuatro aflos, con ocho moédulos, con un
total estimado de 3.165 horas, de las que 90 horas corresponden a los Talleres de Informatica Iy Il (45
horas a cada uno) y 60 horas al Taller de Inglés Técnico. Los modulos tendran una duracion de 15
(quince) semanas.

6. Relacion entre los alcances y las asignaturas que integran el Plan de Estudios

Alcances Asignaturas
Elaborar, ejecutar y conducir proyectos de Anilisis Matematico III, Légica Matematica,
O,{vgs_ 1P 'ion sobre su ciencia, Algebra 11, Metodologia de la Investigacién,
pinterdiseipdjnarios y sus vinculaciones y Optativas I, I1, IIT y IV, Anilisis Funcional y
c :11)Iic:1cinhé_'s lesde la perspectiva cientifica y ‘ Funciones Reales.
< | teenologica.”, |
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Participar en la organizacion y
administracién de programas de desarrollo,
transmision y recreacion del conocimiento
Matemitico.

Probabilidad y Estadistica, Modelizacién
Matem:tica, Ecuaciones Diferenciales,
Geometria Analitica y Diferencial, Fisica I, I1
y 111,

Intervenir en programas de desarrollo social
en los que la transferencia de sus
conocimientos contribuya a la solucion de
problemas de indole nacional, regional y/o
local.

Geometria Analitica, Probabilidad y
Estadistica, Fisica I, IT y III, Calculo
Numérico, Modelizacion Matemaitica,
Optativas I, I1, [I1 y IV,

Asesorar en proyectos de gestion académica,
de transferencia y de investigacion en los que
se requicra el abordaje desde la Matematica.

Logica Matematica, Topologia, Metodologia
de la Investigacion, Funciones Reales, Analisis
Funcional y Algebra Il

Las asignaturas del Plan de Estudios que no se encuentran incluidas en el cuadro precedente corresponden

a la formacién integral del alumno.

7. Asignacion Presupuestaria

La implementacién y puesta en funcionamiento del Plan de Estudios de la carrera, no exigird erogaciones
adicionales del presupuesto de la UNSE en razén de que las asignaturas y obligaciones curriculares serdn
realizadas conjuntamente por los equipos cdtedras de las asignaturas que dependen de los Departamentos
Académicos de Matematica, de Fisica y de Informdtica, que ya se desempefan en las carreras en
funcionamiento y de acuerdo con el equipamiento, laboratorios, etc. con que cuenta actualmente la

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias.

8. Plan de Estudios. Asignacion horaria. Régimen de Correlatividades

e

Pl
7
"
]

CICLO BASICO
PRIMERANO
Primer Modulo
Asignatura Horas Total Correlativas
Sem. Horas Regular
1.1 Analisis Matematico | 5 75 | meem=
1.2 Algebra | 6 90 o
1.3 Logica Matemdtica 7 6 90 "
SUBTOTAL 17 255
| Segundo Madulo
12.1 Algebra Il 6 90 {1-12=13
2.2 Geometria Analitica S 75 1.2
2.3 Analisis Matematico [l ) 90 L.l-1.2~-13
A SUBTOTAL 17 255
- '?‘QQ[TOTA?E}B‘E PRIMER ANO 500 |
‘W
o4 P
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~_ SEGUNDO ANO
Tercer Modulo
Asignatura Horas Total Correlativas
Sem. Horas Regular
3.1 Probabilidad y Estadistica ' 6 90 2.1
3.2 Analisis Matematico 111 8 120 2.1:2.3
3.3 Fisica | 5 75 2.3
SUBTOTAL 19 285
Cuarto Modulo
4.1 Andlisis Matematico 1V 6 90 32
4.2 Geometria Diferencial 6 90 22-3.2
4.3 Fisica Il 6 90 2.1-3.3
4.4 Célculo Numeérico 6 90 3.2
SUBTOTAL 24 360
[TOTAL DE SEGUNDO ANO | 645 |
CICLO DE ORIENTACION
TERCER ANO
Quinto Modulo
Asignatura Horas Total Correlativas
Sem. Horas Regular
5.1 Ecuaciones Diferenciales 8 120 4.1
5.2 Fisica 111 8 120 3.2-4.3
5.3 Topologia 8 120 3.2
SUBTOTAL 24 360
Sexto Maodulo
6.1 Funciones Reales 8 120 4.1
6.2 Optativa I* 8 120
6.3 Algebra I11 8 120 4.1
SUBTOTAL 24 360
| TOTAL DE TERCER ANO [ 720 |
CUARTO ANO
Séptimo Médulo
Asignatura Horas Total Correlativas
. Sem. Horas Regular
- Amalss Funcional 8 120 6.1
f@.".». Metocﬁa\gia de la Investigacion 8 120 44-53
{13 Optativa N* 8 120
o “\ ~ SUBTOTAL 24 360
3
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Octavo Modulo
8.1 Optativa [11* 8 120
8.2 Optativa IV* 8 120
8.3 Modelizacion Matematica 6 90 5.1
SUBTOTAL 22 330

‘ Todas las
8.4 Trabajo Final de Graduacidn - 450 asignaturas del

‘ 6° modulo
[TOTAL DE CUARTO ANO [ 1140 |

*: Para el cursado de las asignaturas Optativas se debera tener regularizadas 16 asignaturas.

% La Facultad ofrecerd Talleres de Inglés Técnico (60 horas) y de Informdtica I y IT (45 horas cada
uno), que permitan a los alumnos que no posean conocimientos, o que deseen hacerlo, adquirirlos

dentro del sistema académico.

Carga Horaria por Aiio y Total

Total de horas del primer afio 7 510
Total de horas del segundo afio 645
!LTota] de horas del terce-;' aflo 720JI
;F_o;al de horas ;icilwciuizrlrto_ afno 1140
: Total de horas de obiigaciones-curricularcsw” | N _1_5_0
| TOTAL 3165

9. Contenidos Minimos de las Asignaturas.

1.1 Andlisis Matemdtico 1

Niimeros reales y puntos de la recta. Pares ordenados de nlimeros reales y puntos del plano. Funciones.
Limite Funcional. Funciones Continuas. Funcion derivable. Recta tangente. Variacion de las Funciones.
Limites indeterminados

1.2 Algebra 1
Numeros naturales. Numeros enteros. Congruencias. Combinatoria. Teoria de Grafos.
Nimeros racionales y reales. Numeros complejos. Polinomios y Ecuaciones Algebraicas.

HFmgoica Matemitica )
i Togiencontemporanea. Logica de clases. Logica de Proposiciones. Algebra de proposiciones. Logica

= de prediceds. Logica de clases y relaciones. Logicas modales. Logica y estructuras. Logica y lenguajes.
1alizados.
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2.1 Algebra 11

Espacios vectoriales. Transformaciones Lineales y Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones
lineales. Espacios con producto interno. Formas Bilineales.

2.2 Geometria Analitica

Geometria Analitica del plano: punto, recta. Rotacion, traslacion y cambio de ejes. Conicas. Geometria
Analitica del Espacio: punto, recta, plano. Cuadricas. Rotacién, traslacién y cambio de ejes.
Transformacién de Coordenadas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Parametrizacion de curvas
y superficies.

2.3 Anilisis Matematico 11
Funcién integrable y rea bajo una curva. Derivacion e integracion. Aplicaciones de la integral. Limite de
una sucesion. Series Numéricas. Series de Potencias. Teorema de Taylor. Serie de Taylor.

3.1 Probabilidad y Estadistica

Espacios de probabilidad. Definicion de probabilidad. Probabilidad Condicional. Independencia de
Sucesos. Espacio muestral: discretos y continuos. Variables aleatorias. Funciones de una variable
aleatoria. Algunas distribuciones estandar: Bernoulli, Binomial, Poisson, Uniforme, Exponencial,
Normal. Variables aleatorias de dos dimensiones. La desigualdad de Chebichev y la Ley de los grandes
nimeros. Teorema del limite central; aproximaciones. Muestreo y Estadistica. Inferencia Estadistica.
Estimadores: Métodos, propiedades. Intervalos de confianza.

3.2 Anilisis Matematico 111

Funciones de varias variables. Limite. Continuidad y Diferenciabilidad en R". Teorema de la funcién
implicita. Formula de Taylor en R2. Sucesiones y Series en R". Integracién en R". Andlisis Vectorial.
Curvas rectificables. Curvatura y Torsién. Ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Métodos
numéricos asociados.

3.3 Fisica |

Magnitudes y Cantidades Fisicas. Mediciones. Unidades. Movimientos rectilineos y en el plano de la
particula. Dindmica de la particula. Leyes de Newton. Gravitacion. Trabajo y Energia. Principios de
conservacion. Impulso y cantidad de movimiento. Choques.

4.1 Anilisis Matemdtico IV

Nameros complejos. La funciéon exponencial. Funciones analiticas. Integrales de contorno. Teorema de
Cauchy-Goursat. Formula integral de C auchy. Series de potencias, de Laurent y de Taylor. Teorema de
los residuos. Ceros. Polos. Integrales impropias. Transformada conforme y de Laplace.

4.2 Geometria Diferencial

Superficies regulares. Espacios Tangentes. Aplicacion de Gauss. Transporte paralelo. Geodésicas.
Variedades diferenciables en R". Formas Diferenciales. Variedades Riemannianas: Métricas, Conexiones.
Integracion en variedades.

43 jﬁsica“.l'[
]D_inétmica déleuerpo rigido libre y vinculado. Nociones de Elasticidad. Hidrostatica e Hidrodindmica.
{ Oscilaciones. Résonancia. Energia. Ondas mecdnicas. Principio de superposicion. Interferencia. Energia e

-?ijtjlitellsidaci. Temperatura y calor. Propagacion del calor,
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4.4 Calculo Numérico

Aritmética de punto flotante. Sistemas de Ecuaciones Lineales. Solucion de Ecuaciones no lineales.
Interpolacion polinomial. Productos escalares discretos y continuos. Diferenciacion ¢ Integracion
Numérica. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

5.1 Ecuaciones diferenciales

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Tipos. Aplicaciones geométricas. Ecuaciones
diferenciales de orden superior. Sistemas de Ecuaciones diferenciales ordinarias. Transformada de
Laplace. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

Series de Fourier. Ecuaciones integrales

5.2 Fisica 111
Estatica y Dindmica de las cargas eléctricas, Campos eléctricos y magnéticos. Circuitos eléctricos. Ondas
clectromagnéticas, Optica Ondulatoria.

5.3 Topologia
Topologia de Espacios Métricos. Continuidad. Espacios Topoldgicos. Conexién y Compacidad.
Productos v cocientes de espacios topologicos.

6.1 Funciones Reales

Medida de Conjuntos. Medida de Lebesgue. Conjuntos Medibles. Extension de una medida. Funciones
Medibles. Integral de Lebesgue. Teoria de la Diferenciacion. Integral de Stieltjes. Funciones Sumables.
Integral de Riemann-Darboux.

6.2 Optativa |

En este curso los alumnos deberan optar por alguna de las alternativas que s ofrece en el plan de estudio,
segn la orientacion que hayan elegido, de acuerdo con el listado que se indica en el subtitulo de
menciones.

6.3 Algebra 111
Grupos. Anillos. Cuerpos. Extensiones de un cuerpo conmutativo. Cuerpos algebraicamente cerrados.
Adjuncion de raices. Extensiones normales.

7.1 Anilisis Funcional
Espacios Lineales. Funcionales Convexas. Espacios de Banach y de Hilbert. Funcionales Lineales y
operadores lineales.

7.2 Metodologia de la Investigacion
La ciencia y el pensamiento cientifico. La aritmética y la evolucion del algebra. La metodologia en la
Matematica. El Método Deductivo y el Método Inductivo. Sistemas Axiomaticos. La matematica y su

insercion en proyectos interdisciplinarios de investigacion.

7.3 Optativa 11
En este curso los alumnos deberan optar por alguna de las alternativas que se oftrece en el plan de estudio,
‘o la orientacion que hayan elegido, de acuerdo con el listado que se indica en el subtitulo de
Aéiomeg
i «
& 8.1 Optaﬁy_ﬁ 111
En este curshyos alumnos deberan optar por alguna de las alternativas que se ofrece en el plan de estudio,
rigktacion que hayan elegido, de acuerdo con el listado que se indica en el subtitulo de
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8.2 Optativa IV

En este curso los alumnos deberdn optar por alguna de las alternativas que se ofrece en el plan de estudio,
seglin la orientacién que hayan elegido, de acuerdo con el listado que se indica en el subtitulo de
menciones.

8.3 Modelizacion Matem:tica

Formulacion de problemas. Formulacién de objetivos. Andlisis de Sistemas. Tipos de problemas:
Situaciones de riesgo, méaxima efectividad y eficiencia. Construccién de Modelos. Aplicaciones a la
Programacién Lineal. Modelos de aproximacién y secuenciales. Simulacion.

8.4 Trabajo Final de Graduacién

El Trabajo Final deberd expresar una sintesis de la formacién adquirida. Sera individual sobre un tema
seleccionado por el alumno y de acuerdo con las reglamentaciones vigentes. Se ofrece como alternativa la
realizacion de pasantias, que le signifiquen una experiencia profesional al egresado. EI mecanismo
consiste en la insercion del estudiante en algin proyecto existente, donde con objetivos muy precisos
puede demostrar los conocimientos adquiridos. Los proyectos en cuestién pueden ser de desarrollo
tecnoldgico o de investigacion, segn corresponda a los intereses de cada estudiante. La fuente de
proyectos puede ser la UNSE u otras Universidades, u organismos ptiblicos o privados, quienes podrn
someter propuestas a consideracion de la Direccion de Escuela.

Mencion Modelos Aplicados a la Informatica

6.2 Optativa I: Informaitica

Formulacién de problemas matematicos. Procedimientos y Algoritmos. Formas de expresar algoritmos:
Diagramas de flujo, seudocodigos, lenguajes.

7.3 Optativa I1: Teoria de Algoritmos y Lenguajes

Formacién y formulacion de los problemas matemdticos. Algoritmos. Complejidad y eficiencia de
algoritmos. Teoria de los lenguajes formales. Gramética de estructura de frases. Teoria de autématas.

8.1 Optativa I1I: Sistemas Formales y Légica

Sintaxis y Semdntica de primer orden. Sistema Formal de Célculo Proposicional y de Predicados.
Propiedades de la légica de primer orden. Limites de los métodos de la légica formal. Teoremas de
completitud. Logicas Especiales.

8.2 Optativa IV: Topicos Especiales

Esta asignatura tendrd contenidos variables segun los avances en el desarrollo del conocimiento en las
disciplinas de la Informatica. Entre los contenidos propuestos se ha considerado: Criptografia, Légica
Difusa, Logicas Monotdnicas y No-Monoténicas. Confiabilidad. Teoria de la Complejidad.

Mencidn Modelos Aplicados a la Estadistica

6.2 Optativa I: Disefio de experimentos

Experimentos estadisticos. Andlisis de experimentos unifactoriales. Andlisis de la varianza. Efectos fijos
y efectos aleatorios. Disefios en bloques. Experimentos Factoriales. Interacciones. Disefios Jerarquicos.
7.3 Optativa II: Procesos Estocisticos

Definicién general de Proceso Estocastico. Cadenas de Markov: Convergencia hacia la distribucion
egpetongria. Proceso de Poisson. Procesos de Markov (tiempo continuo). Esperanza matematica,
ar?aﬁﬁfa'/‘.y‘/ ncion de autocorrelacion de un proceso aleatorio. Procesos aleatorios estacionarios.

<B.1 Optativa\Il: Modelos Estadisticos

& Pruebas de Hipgtesis. Teoria y Aplicaciones. Regresién y Correlacion. Control estadistico de calidad.
Modelos Estadisticos No Paramétricos.
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El uso de las Pruebas Estadisticas en Investigacion. Eleccion de la Prueba adecuada. Potencia eficiencia.
El caso de una muestra: Smirnov U de Mann Whitney. El caso de K muestras: H de Kruskal — Wallis. Las
medidas de correlacion y sus prucbas de significacion.

Cabe aclarar que las asignaturas incluidas en el listado de las orientaciones para cubrir los espacios
destinados a las Optativas, podrin ser sustituidas por otras en funcion de los avances y
transformaciones que se operen en la evolucibn de las disciplinas consideradas. Las
correlatividades se irdn estableciendo en funcion de los contenidos que se determinen para las
mismas.

Talleres de Informatica I y II: Los contenidos de estos talleres seran variables de acuerdo con los
avances de la disciplina y en relacion con los alcances de la carrera.

Taller de Inglés Técnico: Estructuras y léxico basico de la lengua de la ciencia y la técnica en general.
Orden vy relacion de los distintos elementos de una oracion. Valor semdntico de los vocablos en el texto.
Interrelacion semantica, logica y lexical. Estrategias de lectura comprensiva: niveles y claves de
comprension. Elementos lingilisticos y no lingilisticos portadores de significado. Aspectos constitutivos
del texto. Estructuras y léxico de la matematica, de la computacion y de las ciencias de la informacién.
Estrategias de lectura para una comprension mas detallada de temas de mayor complejidad estructural,

conceptual y retorica.
JL/NVP

r
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