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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:
1.1- Nombre de Asignatura: Control de Procesos
1.2- Carrera/s: Ingenieria Industrial
1.3- Plan de Estudios: 2014
1.4- Afio academico: 2022
1.5- Caracter: (Obligatoria/Optativa/Electiva) Obligatoria

1.6- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.6.1- Mddulo VIII- Afio: 4°

1.6.2- Bloque al que pertenece la Asignatura/Obligacién Curricular

BLOQUE CARGA HORARIA
PRESENCIAL

Ciencias Bésicas de la Ingenieria

Tecnologias Basicas 90 hs.

Tecnologias Aplicadas

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Optativas

CARGA HORARIA TOTAL DE LA ACTIVIDAD 90 hs.
CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por bloque

1.6.3-Correlativas

1.6.3.1 Anteriores: ORGANIZACION INDUSTRIAL I (502)
ELECTROTECNIA GENERAL (602)
1.6.3.2. Posteriores: NO TIENE

1.7- Carga horaria:

1.7.1. Carga horaria semanal total: 6 hs.

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion practica: 3 hs.

1.7.3. Carga horaria total dedicada a las actividades de formacion practica:
45 hs.

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion préactica a las que se
hace referencia en el punto anterior
Aulas y Laboratorio de Sistemas de Control (Sede Parque Industrial, FCEyT)

1.9. Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura: 1 (una). —
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2- PRESENTACION
2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

La asignatura integra la curricula de la carrera de Ingenieria Industrial en su ante ultimo
afio de estudio, inserta en area de Tecnologias Basicas, en ella converge las ciencias
mecénica, asi también como electricidad y electronica.

Para su desarrollo, teniendo presente sus caracteristicas y la carrera a la que pertenece, ha
sido estructurada sobre la base de conocimientos y competencias alcanzados previamente,
con preeminencia del campo propio de la especialidad, considerando sistemas de utilizacion
de la energia eléctrica, la electronica, sistemas mecanicos, hidraulicos, gaseosos, etc.

En tal sentido, se tendran en cuenta los conocimientos y competencias adquiridos en
asignaturas anteriores, en especial las antecorrelativas, afianzandolos y ampliandolos, de
modo que al final del curso los estudiantes puedan comprender y aplicar criterios de
seleccion y célculo, combinados con normas especificas, para obtencion de parametros de
trabajo, adquisicion de datos, manejo de automatismo para la gestion, coordinacion y
puesta en marcha de plantas e instalaciones industriales, medicion y control de dichos
parametros, teniendo en cuenta criterios de seguridad y normativa vigente y adecuada.

Se considera de notoria importancia el aprovechamiento practico y comprensivo de esta
asignatura ya que la misma proporciona elementos imprescindibles acerca de:

- Plantas, Instalaciones y equipamientos industriales.

- Seguimiento o obtencion de variables de procesos industriales.

- proyecto de instalacion industrial segin reglamentaciones vigentes.

Asi también, se resalta que el cursado de la asignatura posibilita contribuir a la adquisicion
de habilidades necesarias que le permitan al futuro ingeniero gestionar y coordinar la
deteccion, solucion y ejecucion de acciones correctivas en las instalaciones. Se destaca la
contribucion de ensayos y practicas de laboratorios complementando los temas de la materia
y ayudando a la adquisicién de competencias de egreso. También se debe mencionar el uso
de software adecuado a los distintos topicos trabajados.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.

Se estiman acordes a tal fin los conocimientos y aptitudes obtenidos en las asignaturas
anteriores en el plan de estudios, en especial las ante correlativas. Se destaca ademas que, a
partir de los topicos desarrollados en las asignaturas Matematica Aplicada, Fisica Ill,
Electrotecnia General, Organizacion Industrial | y Il; y las habilidades adquiridas en la
aplicacion de los mismos, es posible el aprendizaje y apropiacion comprensiva de los
contenidos y capacidades de esta asignatura.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

En ambitos industriales se requieren conocimientos y capacidades para resolver problemas
propios de la actividad profesional en topicos vinculados a los considerados en la
asignatura, atinentes a la implantacion y operacion de plantas industriales y sus
instalaciones. Con ese horizonte, en este espacio curricular se procura afianzar recursos
orientados al aprendizaje por competencias, a la ensefianza centrada en el estudiante y
hacia el aprendizaje activo. En tal sentido, entre las opciones propuestas se rescata la
comunicacion de ideas y propuestas, sustentada en conceptos propios de la especialidad
con el fin de facilitar la insercion de los estudiantes al ejercicio profesional, como asi se
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entienden aspectos relevantes en el proceso de formacion el analisis critico de antecedentes
y la elaboracion de documentacion técnica. La posibilidad de amalgamar lo expresado se
impulsa mediante un aprendizaje basado en proyecto, el cual materializa soluciones en los
topicos de la asignatura, de forma de continuar e integrar acciones de formacion
emprendidas en materias anteriores, en especial en Organizacion Industrial I, Organizacion
Industrial 11 y Electrotecnia General. Con esta modalidad, se facilita que los estudiantes de
Ingenieria Industrial aprendan significativamente mediante actividades que les permita
adquirir nuevos conocimientos, la aplicacion de métodos y técnicas de solucion, el trabajo
en equipo y el acrecentamiento de su experticia ante situaciones o casos reales.

Estos aspectos se abordan de manera que se integren hacia la consolidacion de habilidades
intelectuales que permitan analizar situaciones y buscar soluciones adecuadas en la
actividad profesional, adiestrando hacia el fomento de:

- una actitud flexible para integrar equipos interdisciplinarios en el desarrollo
de proyectos y en la administracién de plantas e instalaciones industriales;

- capacidades para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad y discernimiento;

- el logro de una actitud critica frente a su propio quehacer y para evaluar las
derivaciones de orden social, econémico y ambiental, que pudieren ocasionarse por la
implantacién, automatizacion u operacion de instalaciones de plantas e instalaciones
industriales;

- capacidad para comunicar conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.
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2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

Realizar Mapa(s) (Red, Diagrama) Conceptual donde se aprecie las vinculaciones horizontales y verticales
entre los temas principales de la Asignatura/Obligacion Curricular con los temas principales de otras
asignaturas del Plan de Estudio. Completar con todas las materias

N Andlisis R Matematica Organizacién 2° Afio
Fisicalll Matematico Il v Aplicada Industrial |
MMecanics de Organizacion 3 ARo
los Fluidos Industrial Il
Teenologia Maaquins e CONTROL DE ."-!éguinas T. Grestién de
Mecinica ;&M' —»  PROCESOS <« eHidr laCaidd | 4°Afio
Flects.
-
rs
o
'
A
//
’f Instalaciones
Optativas|, 11y Il PPS p— Industriales
-
5° Ao
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3- OBJETIVOS
3.1- Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
» Brindar conocimientos béasicos sobre la instrumentacion adecuada para la toma de
informacion y control de variables de operaciones y procesos industriales.
+ Conocer la metodologia de trabajo para la interpretacion de problemas de control de
operaciones y procesos, y para la seleccion de un sistema de regulacion que permita el 6ptimo
funcionamiento del conjunto.

3.2- Objetivos Generales:

« Identificar las partes y caracteristicas de un sistema de control.

« Plantear un modelo matematico de un sistema de control, para analizar la factibilidad
de su realizacion, y predecir su comportamiento en estado transitorio y permanente.

« Plantear sobre un modelo matematico, de un sistema de control, las acciones adecuadas
para mejorar su comportamiento.

« Utilizar correctamente la nomenclatura y simbologia de los sistemas de control.

« Adquirir los nuevos conceptos y herramientas, para encontrar en forma mas
simplificada las soluciones a los problemas que se le presenten.

« Discernir en los problemas gue se les plantea, situaciones bien diferenciadas, con el
objeto que pueda escoger el sistema de control que lo conducira a la solucién mas
apropiada.

« Lograr una disposicion favorable a la resolucion de problemas.

* Producir habitos de razonamiento.

3.3- Objetivos Especificos:

Que los estudiantes logren:

 Analizar el comportamiento en el tiempo de un sistema mediante la aplicacion de la
Transformada de Laplace

« Identificar las partes de un sistema de control l6gica y fisicamente

« Establecer la dualidad entre los sistemas.

« Disefar esquemas de mando, fuerza motriz y sefializacion.

 Conocer la programacién de los PLC.

« Adquirir experiencia en la aplicacién de los procedimientos para realizar esquemas de
mando, fuerza motriz y sefializacion.

« Ultilizar el software de aplicacion como una herramienta méas de calculo y simulacion.

 Conocer los sistemas de control tipicos utilizados en automotores y en automatizacion
industrial como asi también sus componentes.

« Elegir adecuadamente el sensor mas adecuado para la medicion de una magnitud.

« Lograr que el alumno obtenga los conocimientos necesarios para la clasificacion y
seleccidn de instrumentos para medicidn de procesos.

« Lograr la correcta interpretacion de problemas de control de procesos y la seleccion y
puesta a punto de sistema de regulacion.

+ Trabaja productivamente en equipos.

+ Se expresa correctamente, tanto de manera escrita como oral.

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Fundamentos. Lazo de control. Componentes del sistema. Performance. Medicion y registro
de variables. Elementos de control. Valvulas y actuadores. Modelado matematico de un

proceso. Dinamica de procesos. Control de lazo cerrado. Sistemas complejos: cascada,
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relacion, adelanto, rango dividido-selectivo. Control digital. Adquisicién de datos y control
por computadora. Aplicaciones industriales.
Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

. Nocion de sistemas de control

. Respuesta y modelos de sistemas

. Controladores

. Control digital

. Control de motores y valvulas.

. Control de sistemas hidraulicos y neumaticos
. Instrumentacion industrial

. Autématas programables

4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura

Sisterma de Control

Realimentacion

Lazo abierto Lazo cerrado

**
Modelo’ _ ' Modelo Fisico - Blogues funcionales
hMatematico -
Sistermas Dinamicos Estabilidad
Respuesta
quipo bhasico de
un sisterma de

control
Tipos de
. Sistermnas
Otros sistemas
Distribuido
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4.4- Programa Analitico

4.4.1 - TEMA: Nociones de Sistemas de Control

Concepto de sistemas, modelos, lazo abierto y cerrado, elementos basicos de los sistemas,
estrategias de control, modelos matematicos de sistemas en lazo abierto y cerrado, error y
perturbaciones.

4.4.2 - TEMA: Modelos y Respuestas de Sistemas

Transformada de Laplace, Teorema del valor iniciar y valor final. Blogues funcionales de
sistemas mecanicos y eléctricos, analogias eléctricas y mecanicas, funcion de transferencia,
respuesta de sistemas de 1° y 2° orden con diversas entradas, medidas de desempefio.
Aplicaciones en software MatLab-Simulink..

4.4.3 - TEMA: Controladores
Control de dos posiciones, control proporcional, desviacién permanente, control proporcional-

integral, proporcional-derivativo, PID, métodos de sintonizacion. Aplicaciones en software
MatLab-Simulink.

4.4.4 - TEMA: Control digital
Control digital, control supervisor (SPC), control digital directo (DDC), control distribuido
(SCD). Arduino. Introduccion a la programacion. Laboratorio Arduino.

4.45 - TEMA: Instrumentacién Industrial

Medicidn: Caracterizacién dindmica. Caracterizacion estatica de los instrumentos. Definiciones:
campo de medida, alcance, error, incertidumbre, exactitud, precision, zona muerta, sensibilidad,
repetitividad, histéresis. Sensores y Transductores. Aplicaciones. Laboratorio Sensores y
Transductores.

4.4.6- TEMA: Mediciones de Temperatura, Presion, Nivel y Caudal

Medicidn de temperatura, escala internacional, rango de mediciones habituales e instrumentos
mas comunes. Ventajas e inconvenientes. Medicion de caudal. Formulas. Medicion de Presion
estatica y dinamica. Presion Absoluta y Manomeétrica Adquisicion de Datos, sefiales Tratamiento
de sefiales de medicion.

4.4.7- TEMA: Control de Motores

Tipos de motores. Elementos de esquemas: contactores, relés auxiliares, temporizadores.
Esquemas de automatismos: de fuerza, de mando, de sefializacion. Aplicaciones. Aplicaciones en
software Cade-Simu. Variadores de frecuencia: principio de funcionamiento y aplicaciones.
Laboratorio Control de Motores.

4.4.8- TEMA: Control de Sistemas Hidraulicos y Neumaticos

Circuitos neumaticos e hidraulicos, elementos componentes. Valvulas de control. Simulaciény
construccion de circuitos. Aplicaciones en software Fluidsim y Cade-Simu. Laboratorio
Hidraulica. Laboratorio Neumatica.

4.4.9- TEMA: Autdmatas Programables

Relé inteligente y Controladores Logicos Programables (PLC). Arquitectura interna,
funcionamiento, seleccion. Diagrama Ladder. Aplicaciones en software Zelio y LogixPro 500.
Laboratorio Autématas Programables.
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4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DICTADO

HORARIA (semana/s — mes)

I. Nociones de Sistemas de Control 5 32 - Agosto

I1. Modelos y Respuestas de Sistemas 5 48 y 52— Agosto/12

Septiembre

I11. Controladores 5 32 — Septiembre

IV. Control digital 5 42 — Septiembre

V. Instrumentacion Industrial 5 5% — Septiembre

VI. Mediciones de Temperatura, Presion, 5 12 — Octubre

Nivel y Caudal

VII. Control de Motores 5 2% Qctubre

VI1II. Control de Sistemas Hidraulicos y 5 3%y 42— Qctubre

Neumaticos

IX. Autdmatas Programables 5 12y 22— Noviembre

TOTAL 45

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas
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5. FORMACION EN COMPETENCIAS
5.1- Actividades para la formacion en competencias.

GRADO DE PROFUNDIDAD (GP): Bajo (B); Medio (M); Alto (A); Ninguno (N).

N° COMPETENCIA ACTIVIDADES RESULTADO DEL
APRENDIZAJE

1 Disefio, proyecto, célculo, o Clases magistrales Participativas ¢ Reconoce y clasifica los tipos de sistemas de
modelizacion y planificacion de las e Resolucion de Ejercicios control (SC), sus caracteristicas y
operaciones y procesos de e Resolucion de Problemas componentes.
produccidn, distribucion y e Formacién Experimental en e Modeliza sistemas de control aplicados a
comercializacion de productos Laboratorio de Sistemas de procesos industriales.

(bienes y servicios). Control o Determina las cualidades que posibilitan el
funcionamiento 6ptimo de SC.

2 Disefio, proyecto, especificacion, e Clases magistrales Participativas » Reconoce y clasifica los tipos de SC, sus
modelizacion y planificacion de las | e Resolucion de Ejercicios caracteristicas y componentes.
instalaciones requeridas para la | e Resolucion de Problemas e Modeliza SC aplicados a procesos industriales.
produccion, distribucion Y | o Formacion Experimental en « Determina las cualidades que posibilitan el
comercializacion ~ de  productos Laboratorio de Sistemas de funcionamiento 6ptimo de los sistemas de
(bienes y servicios). Control control.

3 Direccion, gestion, optimizacion, o  Clases magistrales Participativas * Reconoce y clasifica los tipos de SC, sus
control y mantenimiento de las e Resolucion de Ejercicios caracteristicas y componentes.
operaciones, procesos e instalaciones e Resolucion de Problemas e Modeliza SC aplicados a procesos industriales.
requeridas para la produccion, e Formacion Experimental en « Determina las cualidades que posibilitan el
distribucion y comercializacion de Laboratorio de Sistemas de funcionamiento éptimo de SC.
productos (bienes y serv.) Control

4 Evaluacion de la sustentabilidad o Clases magistrales Participativas * Modeliza SC aplicados a procesos industriales,
técnico-economica y ambiental de las e Resolucion de Ejercicios contemplando su evaluacion y las
operaciones, procesos e instalaciones e Resolucion de Problemas contribuciones a la sustentabilidad técnico-
requeridas para la produccion, e Formacion Experimental en economica y ambiental.
distribucién y comercializacion de Laboratorio de Sistemas de e Determina cualidades que posibilitan el
productos (bienes y servicios). Control funcionamiento 6ptimo de SC.

¢ Propone conciencia en el empleo de recursos
con respeto ambiental, aplicando racionalidad
técnico-econémico.

5 Gestion y certificacion del e  Clases magistrales Participativas » Modeliza SC aplicados a procesos industriales,
funcionamiento, condiciones de uso, e Resolucion de Ejercicios contemplando su evaluacion y las
calidad y mejora continua de las e Resolucion de Problemas contribuciones a la sustentabilidad técnico-
operaciones, procesos e instalaciones e Verificacion, diagndstico y econémica y ambiental.
requeridas para la produccion, certificacion del funcionamiento, o Determina cualidades que posibilitan el
distribucion y comercializacion de condicion de uso y estado de funcionamiento 6ptimo de SC.
productos (bienes y servicios). equipos, instalaciones y sistemas e Actlia con conciencia en el empleo de recursos

e Autématas Programables. con respeto ambiental, aplicando racionalidad
técnico-econémico.

6 Proyecto, direccion y gestion de las o Clases magistrales Participativas e Conoce las condiciones de funcionamiento
condiciones de higiene y seguridad en e Resolucion de Ejercicios normal de SC en aplicaciones industriales.
las operaciones, procesos e e Resolucién de Problemas o Aplica recaudos en materia de higiene y
instalaciones requeridas para la e Formacion Experimental en seguridad al operar en forma experimental.
produccion, distribucion y Laboratorio de Sistemas de « Actlia con conciencia en el empleo de recursos
comercializacion de productos Control con respeto ambiental, aplicando racionalidad
(bienes y servicios). técnico-econdmico.

7 Gestion y control del impacto e Clases magistrales Participativas e Aplica recaudos para identificar, cuantificar,
ambiental de las operaciones, e Resolucién de Ejercicios. controlar y mitigar efectos adversos y
procesos e instalaciones requeridas e Resolucion de Problemas perjuicios al medio ambiente, por la aplicacion
para la produccién, distribucion y e Identificacion, cuantificacion, de SC en industrias.
comercializacion de productos control y mitigacion de los efectos e Actlia con conciencia en el empleo de recursos
(bienes y servicios). adversos sobre aspectos con respeto ambiental, aplicando racionalidad

ambientales y condiciones de tecnico-economico.
riesgo en el marco de la actividad

profesional de la Ingenieria

Industrial.
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NO

COMPETENCIA

ACTIVIDADES

RESULTADO DEL APRENDIZAJE

8 Identificacion, formulacion y e  Clases magistrales Participativas o Adquirir habito con técnicas y herramientas de
resolucion de problemas de ingenieria | ¢  Resolucion de Ejercicios control que permitan elaborar opciones para la
industrial. e  Resolucion de Problemas solucién de problemas de ingenieria industrial.

e Formacion Experimental en » Modeliza SC aplicados a procesos industriales.
Laboratorio de Sistemas de o Determina las cualidades que posibilitan el
Control funcionamiento 6ptimo de SC.

9 Concepcidn, disefio y desarrollo de e  Clases magistrales Participativas o Adquirir habito con técnicas y herramientas de
proyectos de ingenieria industrial. e Resolucion de Ejercicios control que permitan elaborar opciones para la

e  Resolucion de Problemas solucion de problemas de ingenieria industrial.

e Elaboracion de proyectos de o Modeliza SC aplicados a procesos industriales.
Automatizaciones y controles de e Determina las cualidades que posibilitan el
variables. funcionamiento 6ptimo de SC.

10 Gestion, planificacion, ejecucion y e  Clases magistrales Participativas ¢ Adquirir habito con técnicas y herramientas de
control de proyectos de ingenieria e Resolucion de Ejercicios control que permitan elaborar opciones para la
industrial. e  Resolucién de Problemas solucion de problemas de ingenieria industrial.

e  Elaboracion de proyectos de * Modeliza SC aplicados a procesos industriales.
Automatizaciones y controles de o Determina las cualidades que posibilitan el
variables. funcionamiento éptimo de SC.

11 Utilizacion de técnicas y herramientas | e  Clases magistrales Participativas * Modeliza SC aplicados a procesos industriales.
de aplicacion en la ingenieria e Resolucion de Ejercicios « Determina las cualidades que posibilitan el
industrial. e Resolucién de Problemas funcionamiento 6ptimo de SC.

e  Planteo experimental de un
proyecto de Control con PLC.

12 Generacion de desarrollos e  Clases magistrales Participativas » Adapta, mejora e innova en SC, en particular
tecnoldgicos y/o innovaciones e Estudio de casos. los aplicados en industrias.
tecnoldgicas. e  Elaboracion de proyectos de o Evidencia actitud critica y reflexiva hacia los

Automatizaciones y controles de cambios e innovaciones en SC.
variables.

13 Fundamentos para el desempefio en e Resolucion de Ejercicios  Respeta las opiniones de cada integrante del
equipos de trabajo. e Resolucion de Problemas equipo.

e  Planteo grupal ante una necesidad e Elabora informes en asociacion con otros
real de elaborar la Automatizacién estudiantes, evidenciando actitud de consenso
de una cinta transportadora. con el resto del equipo.

14 Fundamentos para una comunicacion e  Resolucion de Ejercicios e Intercambia conocimientos y criterios sobre
efectiva. e Resolucion de Problemas sus trabajos.

e  Presentacion escrita y oral de o Realiza informes de las actividades y proyectos
informes de actividades y utilizando términos técnicos adecuados.
proyectos. o Se expresa de modo conciso, claro y preciso,

en forma escrita y oral.

15 Fundamentos para una actuacion e Resolucion de Ejercicios e Entrega sus trabajos en tiempo y forma.
profesional ética y responsable. ¢ Resolucion de Problemas « Realiza aportes significativos en clases y

e Elaboracién de informes y de trabajos.
proyectos de automatizacion. e Realiza lo establecido en etapas de evaluacién,

de manera honesta, y con adecuada preparacion
tedrico-practica.

¢ Actla con conciencia en el empleo de recursos
con respeto ambiental, aplicando racionalidad
técnico-econdmica.

16 Fundamentos para evaluar y actuaren | e  Resolucion de Ejercicios e Entrega sus trabajos en tiempo y forma.
relacion con el impacto social de su e Resolucion de Problemas e Actlia con conciencia en el empleo de recursos
actividad profesional en el contexto e Elaboracion de proyectos de con respeto ambiental, aplicando racionalidad
global y local. automatizacion. técnico-econémica.

o Se responsabiliza por los resultados logrados y
sus consecuencias, registrados en los informes
respectivos.

17 Fundamentos para el aprendizaje e  Resolucion de Ejercicios e Conoce las dificultades tecnoldgicas de los SC.

continuo.

e Resolucion de Problemas

e  Elaboracion de proyectos de
instalacion y automatizacion
industrial.

¢ Reconoce que debe estar actualizado acerca de
la implementacién de nuevas tecnologias.

¢ Tiene autonomia en el aprendizaje.

o Utiliza herramientas modernas de blsqueda de
informacion, con capacidad para identificar,
seleccionar, utilizar y ampliar apropiadamente
la informacion relevante que permita dar desde
los tépicos de la asignatura, solucion a
problemas complejos de Ingenieria Industrial.
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18 Fundamentos para el desarrollo de .
una actitud profesional

emprendedora.

Resolucion de Ejercicios

e Resolucion de Problemas

e  Elaboracion de proyectos de
instalacion y automatizacion
industrial.

Evidencia motivacion, perseverancia y
confianza en si mismo.

Aplica aprendizajes financieros y econémicos
al examinar alternativas emprendedoras.
Demuestra capacidad para motivar a otras

personas.

e Aplica aprendizajes enfocados a regulacion y
control al examinar alternativas
emprendedoras

Tabla 3: Formacién en Competencias

5.2- Programa y cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion en

competencias

DESCRIPCION
TP N°1 Nociones de Sistemas de Control
TP N°2 Modelos y Respuestas de Sistemas. Matlab.
TP N°3 Controladores
LAB N°1 Laboratorio Arduino
TP N°4 Control de Motores. Cade-Simu. Variadores de frecuencia
LAB N°2 Laboratorio Control de Motores
TP N°5 Control de sistemas hidraulicos y neumaticos. Fluidsim
LAB N°3 Laboratorio Neumatica
LAB N°4 Laboratorio Hidraulica
TP N°6 Informes grupales de diversos temas
TP N°7 Autématas Programables
LAB N° Laboratorio Autdmatas Programables

La planificacién prevista para el desarrollo de los Trabajos Practicos, Laboratorios e Informes de la

asignatura se consigna en el cuadro siguiente.

1° SEMANA 2° SEMANA 3° SEMANA 4° SEMANA 50 SEMANA
TP N°1 TP N°1 TP N°2 TP N°2 TP N°3
6° SEMANA 7° SEMANA 8° SEMANA 99 SEMANA 10° SEMANA
TP N°3 LAB N°1 TP N°4 TP N°4 LAB N°2
11° SEMANA 12° SEMANA 13° SEMANA 14° SEMANA 15° SEMANA
TP N°5 LAB N°3 Y N°4 TP N°6 TP N°7 LAB N°5
ACTIVIDAD CARGA HORARIA CRONOGRAMA
TP Nociones de Sistemas de 3 32 - Agosto
Control
TP Modelos y Respuestas de 4 42 y 52— Agosto/1?
Sistemas. Matlab. Septiembre
TP Controladores 4 32— Septiembre
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Laboratorio 1 — Laboratorio 4 42 — Septiembre
Arduino

TP Control de Motores. Cade- 4 52 — Septiembre
Simu. Variadores de frecuencia

Laboratorio 2 — Laboratorio 3 12— Octubre
Control de Motores

TP Control de sistemas hidraulicos 3 22— Octubre

y neumaticos. Fluidsim

Laboratorio 3 — Laboratorio 4 32y 42 _ Octubre
Neumatica

Laboratorio 4 — Laboratorio 4 22— Octubre
Hidraulica

TP Informes grupales de diversos 3 32y 42 — Octubre
temas

TP Autématas Programables 4 1% — Noviembre
Laboratorio 5 — Laboratorio 5 22 — Noviembre
Autématas Programables

TOTAL 45

Tabla 4: Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion en competencias

6- BIBLIOGRAFIA.

TITULO AUTORES EDITORIAL | EJEMPLARES | ANO DE
DISPONIBLES | EDICION
Ingenieria de control moderna Ogata Prentice Hall 4 1998
Katsuhiko
The control of industrial processes by | Blaschke Elsevier 1 1976
digital techniques Wieslaw
Sistemas de Control de Procesos: | Shinskey F. G McGraw- 1 1996
Aplicacién, Disefio y Sintonizacién Hill
Ingenieria de control Bolton William | Alfaomega 5 2011
Control electroneumatico y Hyde John Marcombo 2 1997
electrénico
Mecatronica: sistema de control Bolton William | Alfaomega 3 2013
electrénico en la ingenieria mecanica
y eléctrica. Un enfoque
multidisciplinario
Simulacion y Control de Procesos por | Creus Sole Marcombo 2 1987
Ordenador Antonio
Sistemas de control automatico Kuo Benjamin Pearson 1 1996
Sistemas de Control para ingenieria Nise Norman CECSA 1 2002
Instrumentacion y Control Basico de Acedo Sanchez, | Diaz Santos. 2006
Procesos J
Control Avanzado de Procesos Acedo Sanchez, | Diaz Santos. 1 2003
J
Introduccion al control de procesos Dulhoste, J. Venezuela. eLibro 2010
para ingenieros.
Instrumentacion Industrial. 8° Edicion. | Creus, A. Alfaomega. 1 2011
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Tabla 5: Bibliografia

7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.
7.1- Aspectos pedagogicos y didacticos
Se trabaja bajo la modalidad de Aprendizaje basado por proyectos, mediante el cual los
alumnos deben entregar un producto, el proyecto, con caracteristicas que han sido presentadas
en el transcurso de la asignatura. Previamente se hace una presentacion tedrica del tema, y se
resuelven problemas de casos basicos de practica, para pasar a la resolucion del proyecto en si.
Estos proyectos seran realizados en grupos de 3 alumnos y se desarrollaran los ejes transversales
de trabajo en equipo, fundamentos para una comunicacion efectiva (presentacion escrita y
defensa oral de los mismos), aprendizaje continuo, puesto que los alumnos son los protagonistas
del desarrollo de las tareas, ubicandose el docente en el rol de guia. También, se desarrollaran
fundamentos para una actuacion ética y responsable, mediante el cumplimiento de pautas
previamente establecidas en cuanto a plazos, metodologia, respetando las reglamentaciones
vigentes.
Se pone en énfasis la aplicacion de software de simulacion y actividades practicas de
laboratorio, donde se evidencien la integracion de temas de la asignatura, con los de otras
asignaturas de la carrera.
La ensefianza se desarrollara considerando la importancia de conocer ampliamente los
contenidos de la asignatura, y ademas teniendo presente que ellos seran solo significativo para
el alumno cuando sean promovidos a través de actividades que estrictamente sean:
a) Estimulantes del pensamiento critico y conservador
b) Facilitantes de transferencias a la futura realidad profesional.
c) Que generen una motivacion en los estudiantes, y que posibiliten su participacion y
comunicacion.

7.2- Mecanismos para la integracion de docentes
Se espera compartir con catedras relacionadas (Org. Ind. Il, Electrotecnia Gral, Maquinas
Térmicas e Hidraulicas, Instalaciones Industriales), visitas técnicas

a industrias del medio. Ensayos de laboratorio varios con temas relacionados con las materias
mencionadas, donde se ponga en evidencia la integracién de temas y saberes.

7.3- Recursos Didacticos

Se utilizardn libros de la biblioteca e-Libro, como asi también notas técnicas de revistas
especializadas para el andlisis de ciertos casos particulares, y para conocer la tecnologia de
vanguardia en temas afines a la asignatura.

El dictado de la asignatura tendra un gran apoyo en el aula virtual del Centro Universitario
Virtual, donde se subird material didactico de apoyo para las clases, tanto tedricas como
practicas, también se buscara que no se pierdan horas de dictado, en caso especiales (feriados,
enfermedad del docente o de algin alumno). En las practicas de laboratorio se pondra al
alumno en contacto con software especificos como el Mathlab, Analogia V 1.0, U-90 Ladder
V5.2.6 y Visilogic v 6.01 para el PLC M90 Unitronics, Logix Pro 500, Zelio para el relé
inteligente Zelio de Scheinder y Fluidsim v3.0 (Demo) para circuitos hidraulicos, neumaticos,
Electrohidraulicos y Electroneumaticos que al ser utilizados como herramienta, en algunos
casos, permitiran solucionar problemas en forma analitica y cuantitativa y en otros “armar” y
observar la respuesta de un sistema o circuito mediante la simulacion.

También desarrollaran practicas de circuitos basicos con los entrenadores industriales
Hidraulico y Neumatico.
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8- EVALUACION
8.1- Evaluacion Diagnostica
La evaluacion diagnostica no se hara en una sola oportunidad, sino que sera desarrollada al
inicio de cada tema.

8.2- Evaluacion Formativa
La evaluacion formativa estard dada por preguntas a lo largo del desarrollo de la asignatura y
de los proyectos en general, consultas con docentes, entregas parciales de proyectos, etc.

8.3- Evaluacion Parcial
8.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales
Programay Cronograma de Evaluaciones Parciales.
El cronograma de evaluaciones parciales se realizara conforme al cuadro ya
establecido en el punto.

EVALUACION SEMANA PREVISTA | TEMARIO ESTIMATIVO
1° PARCIAL UNIDADES 1°a 6°
2° PARCIAL UNIDADES 7° a 10°
RECUPERATORIO UNIDADES 1° a 10°

8.3.2- Criterios de Evaluacion

Adecuado analisis y modelizacién del problema considerado.
Apropiada propuesta de regulacion y control.

Eficiente implementacion de la solucion.

Claridad y objetividad en el informe correspondiente.

8.3.3- Escala de Valoracion

Los evaluativos parciales y los recuperatorios seran desarrollados por los alumnos en
forma individual y calificados con escala de 0 a 10 puntos. Se consideraran aprobados,
para la obtencién de la regularidad, los alumnos que obtuvieran como minimo 5 (cinco)
puntos.

8.4- Evaluacion Integradora
Las evaluaciones integradoras seran el resultado de la presentacion y defensa de ambos
proyectos. Por un lado, se evaluara la calidad del producto mediante una rubrica que tendra en
cuenta ciertos criterios como:
Que el proyecto contenga las partes correspondientes (memoria descriptiva, calculos,
anexos, catalogos, planos, etc.)
Que los calculos estén correctamente realizados, completos.
Que las referencias normativas sean correctas.
Que el lenguaje utilizado en el informe sea adecuado al nivel del alumno en la carrera,
con utilizacion de vocabulario técnico.
Una vez aprobada el proyecto escrito, se procedera a la defensa del mismo, donde se evaluara:
- La participacion de todos los integrantes del grupo.
- Lautilizacion de vocabulario técnico adecuado.
- Se haran preguntas acerca de la evolucién del proyecto, como fueron surgiendo dudas
y como se las evacud, de esta manera se vera la capacidad de aprendizaje autbnomo.
En el caso de que no se llegue a aprobar estas instancias, el grupo de alumnos dispondra de
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una semana para la correccion de los puntos indicados, y luego proceder a las instancias de
evaluacion subsiguientes.

8.5- Evaluacion Sumativa
No esta prevista la promocion sin examen final
8.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.
1) Asistencia:
« Clases Practicas 80 %.
« Clases Tedricas 80 %.
« Clases Tedrico-Préacticas 80 %

2) Aprobacion de:
 Trabajos Préacticos 100 %.
« Dos examenes parciales Tedrico-Practicos, escritos e individuales o su recuperatorio.

8.6- Examen Final
El examen final es individual. Se haran preguntas acerca de cuestiones de los temas de la
asignatura, planteos basicos de resolucién de alguna situacion particular, etc.

8.7- Examen Libre

Para el examen libre, el alumno debera explicar los pasos a seguir para realizar un proyecto de
Automatizacion usando PLC. Debe demostrar conocimiento acerca de la reglamentacion
vigente y debe saber realizar una simulacion bésica en software adecuado.

Una vez demostrados estos conocimientos se pasara al examen oral, donde se preguntaran temas
de la asignatura, resolucion de algun caso especial, etc.

Ing. Carlos R Maguna
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