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PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

1.- IDENTIFICACION.

1.1- Asignatura: TOPOGRAFIA GENERAL.

1.2- Carrera: Técnico Universitario en Hidrologia Subterranea.
Licenciatura en Hidrologia Subterranea.

1.3- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios:

1.3.1- Segundo Mddulo- Segundo Afio
1.3.2- Correlativas Anteriores: Elementos de Fisica.
1.3.3- Correlativas Posteriores: -------

1.4- Objetivos Establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura

Afianzar conocimientos basicos y destrezas mediante una ejercitacion metodica.

Lograr el aprendizaje de las teorias y técnicas de la topografia basica y de la representacion e
interpretacion de la Cartografia en la medida de poder recurrir a éstas cada vez que las
exigencias de la especialidad en el ejercicio de su profesion asi lo requiera.

Proporcionar al estudiante los conocimientos necesarios que le permitan determinar cotas y
diferencias de alturas de puntos y lineas sobre la corteza terrestre y realizar levantamientos
altimétricos con su correspondiente representacion grafica.

Conocer las caracteristicas y manejo de los distintos tipos de instrumentos que se pueden
utilizar.

Fomentar el espiritu critico y capacidad creativa mediante el planteo de problemas o de
situaciones nuevas e inesperadas.

1.5- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura
Levantamientos Planialtimétricos. Poligonales abiertas, cerradas y de vinculacion. Métodos de
determinacion altimétrica. Nivelacion Geométrica. Taquimetria clésica y electronica. Errores de
medicion. Modelos digitales del terreno. Aplicaciones orientadas mediante el uso de
computadoras.

1.6- Carga horaria semanal y total:

Cinco (5) horas semanales distribuidas en (2) dos horas teéricas y (3) tres horas practicas,
lo que significan (75) setenta y cinco horas totales, correspondiendo (30) treinta horas
tedricas y (45) cuarenta y cinco horas précticas.

1.7- Ao Académico: 2022



2.- PRESENTACION:
2.1- Ubicacion de la Asignatura como un tramo de conocimiento de una disciplina.

La superficie terrestre es el &mbito primario donde el Técnico y el Licenciado en Hidrologia
Subterranea ejercita su profesion. La Topografia describe ese &mbito primario de accion desde
el punto de vista de su forma y dimensiones, dando las bases para su representacion y posterior
representacion en las cartas geoldgicas.

De alli se genera la insercion de la asignatura de la carrera en el tramo comprendido entre las
asignaturas del ciclo bésico y ciclo profesional, pudiendo ubicarse en el ciclo de las asignaturas
aplicadas.

Como tramo de conocimiento de una disciplina, podemos decir que la asignatura se encuentra
estructurada sobre la base de dos nucleos tematicos, el primero de ellos, Planimetria, donde se
verd aquellas operaciones que nos llevan al conocimiento de las proyecciones horizontales de
los puntos y en Altimetria y Taquimetria, las operaciones que nos llevan al conocimiento de las
alturas o cotas de los puntos contando desde un plano de comparacion.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de
la Asignatura:

La Topografia se caracteriza por ser una ciencia que se complementa con una diversidad de
conocimientos. Es asi que para su comprension te6rica y préctica, requiere del alumno,
conocimientos minimos sobre:

Algebra lineal y Geométrica, Trigonometria, Analisis Matematico: para explicar y analizar los
fundamentos de sus métodos, asi como la resolucién de sus problemas.

Fisica (Optica): para entender el principio de funcionamiento de la mayoria del instrumental
que utiliza.

Dibujo: para saber volcar en un plano, los resultados de sus levantamientos.

3.- OBJETIVOS:
3.1- Objetivos Generales.

El programa se ha estructurado de manera de permitir un avance ordenado del conocimiento de
las tematicas que aborda esta asignatura, teniendo en cuenta la necesidad especifica de los
T.U.H.S. y Licenciados en H.S. en cuanto a informacion topografica se refiere, buscando:

* Que el alumno descubra la importancia de los conocimientos topogréaficos entre las
necesidades para el ejercicio de su futura profesion.

* Que el mismo, logre los conocimientos basicos esenciales de los métodos para
obtener la superficie y el relieve sobre el que debe trabajar, asi como el conocimiento y manejo
del instrumental que se precisa para tal fin.

* El progreso del estudiante en el autoaprendizaje, para lo cual se le suministrara
informacién permanente.

* Fomentar en el alumno el espiritu critico de modo que adquiera destreza para localizar
los problemas y la capacidad creativa para afrontarlos con métodos cientificos y expresarlos a



través de técnicas apropiadas. Todo esto mediante el planteo de situaciones nuevas e
inesperadas.

* La formacion integral del T.U.H.S. y el Licenciado en H.S. de acuerdo a las pautas
establecidas por la escuela respectiva, de manera que puedan encarar con base sélida las
asignaturas correlativas posteriores.

3.2- Objetivos Especificos.
Se pretende capacitar al estudiante para:
* Adquirir el vocabulario propio de la topografia

* Discernir sobre el tipo de levantamiento y el instrumental a utilizar de acuerdo a las
exigencias de exactitud acordes a las finalidades de cada trabajo.

* Adquirir conocimiento sobre las técnicas de manejo y medicién con instrumental
topografico, para lograr la ubicacion plani-altimétrica de los puntos de la superficie terrestre.

* Que comprenda la representacion grafica del relieve terrestre, mediante cartas
topograficas y proyectar en estas, los fenémenos geoldgicos superficiales, con los colores y
signos convencionales.

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS.

4.1- Programa Sintético sobre la base de los Contenidos Minimos:

Planimetria:

- Generalidades de la topografia.

- Unidad de medida. Uso de escalas.

- Planos y cartas Topograficas.

- Instrumental de medicion lineal y angular.

- Mediciones lineales y angulares. Planimetria sencilla.
- Teodolito. Medicidn de angulos horizontales.

- Poligonacion.

- Calculo de coordenadas y superficie.

- Signos convencionales

Altimetria y Taquimetria:

- Instrumental.

- Nivelacion geométrica.

- Determinacion de desniveles, cotas y alturas.
- Taquimetria. Métodos de levantamiento.

- Caracteristicas de relieves y perfiles.

- Planos con curvas de nivel.

- Representacion grafica.



4.2- Articulacion Temaética de la Asignatura: La vinculacion y desarrollo del
programa de la asignatura tiene una articulacion temaética y debe desarrollarse de
acuerdo a la correlacion expresada en el punto 4.1.

4.3- Programa Analitico:

Area Tematical: PLANIMETRIA

Unidad 1: Conocimientos generales.

a)
b)

c)
d)

€)
f)

Topografia y Geodesia; definicion, objetivos. Cartas. Mapas. Planos. Formas de la Tierra.
Unidades de medida: lineales y angulares.

Escalas de representacion: clasificacion. Limites de la percepcion visual y su relacion con la
escala. Clasificacion de las cartas segln sus escalas.

Sistemas de representacion usados en topografia. Elementos de representacion. Planos
acotados.

Planimetria y Altimetria. Métodos de levantamiento topograficos.

Influencia de la esfericidad terrestre en planimetria y altimetria.

Unidad 2:  Medicion de longitudes. Planimetria sencilla.

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Alineaciones: trazado. Elementos. Sefializacion de puntos.

Abalizamiento. Monografia de vértices.

Mediciones directas e indirectas de longitudes. Instrumentos utilizados.

Medicion lineal con cinta. Ejecucion.

Escuadras de reflexion y refraccion. Usos.

Operaciones realizables con el empleo de cintas Gnicamente y con cintas y escuadras.

Unidad 3:  Medicion de Angulos.

a)
b)

c)
d)

e)

Gonidmetros: distintos tipos. Angulos horizontales y angulos verticales.

Elementos que componen los instrumentos topograficos (accesorios, anteojos, nivel,
circulos graduales, sistemas de lectura, etc.).

Brujulas: descripcion y clasificacion, medicion de angulos. Acimutes geograficos y
magnéticos. Transformacion.

Teodolito. Descripcion general. Distintas partes. Ejes del teodolito. Condiciones a
cumplir. Errores axiales e instrumentales.

Medicion de angulos horizontales. Método de compensacion (Regla de Bessel).
Instalacion del teodolito.

Unidad 4:  Poligonacion Geométrica.

a)
b)

c)
d)

Consideraciones generales. Poligonales abiertas y cerradas. Lados, &ngulos y orientacion.
Poligonal con brajula. Céalculos.

Poligonal con teodolito. Calculos. Error de cierre angular y lineal en el poligono. Calculo de
coordenadas y superficie. Planilla.

Medicion mecénica de superficies. Planimetro.



Area Temética ll : ALTIMETRIAY TAQUIMETRIA

Unidad V: Nivelacién

a)
b)
c)
d)

Consideraciones generales. Nivel medio del mar. Plano de comparacion. Desnivel
aparente y verdadero.

Elementos que componen el equialtimetro: anteojos y nivel. Ejes del equialtimetro y
condiciones que deben reunir. Miras de nivelar.

Métodos de nivelacion: geométrica, trigonométrica y barométrica. Nivelacion del punto
extremo. Método del punto medio. Nivelacion por radiacion. Nivelacién compuesta.
Perfiles longitudinales y transversales. Libretas de nivelacion.

Unidad VI: Taquimetria.

a)

b)
c)

Estadimetria. Distancia estadimétrica, con visual horizontal y con visual inclinada.
Teodolito taquimétrico. Brijula taquimétrica.

Sistema de graduacion del circulo vertical. Medicion de angulos verticales.

Plano Acotado. Curvas de nivel: confeccién del plano con curvas de nivel.

4.4- Programay Cronograma de Trabajos Préacticos.

T.P.N°1: Medicidn de Longitudes (campafia).

Conocimiento del instrumental topogréafico. Alineaciones.
Medicion directa de una linea (con cinta).

T.P.N°2: Planimetria sencilla (campafia)

Sefialamiento de puntos. Croquis. Abalizamiento. Escuadras:
descripcion, manejo y usos. Aplicacion.

T.P.N°3: Teodolito y Brdjula (campafia)

Descripcion. Manejo y usos.

T.P.N°4: Medicién de angulos horizontales con teodolito (campafia y

gabinete).

Método de compensacion (Regla de Bessel). Poligonacion.
Planilla. Calculos. Plano respectivo. Célculo de superficie de
un poligono cerrado.

T.P.N°5: Medicién de angulos con brdjula (campafia y gabinete).

Poligonometria magnética. Planillas. Acimutes geogréaficos y
magnéticos. Transformacion.

T.P.N°6: Medicion mecénica de superficies (gabinete)

Planimetro, manejo y usos. Medicion.

T.P.N°7: Equialtimetro (campafia y gabinete)

Descripcion, manejo y usos.
Nivelacion geométrica por rodeo en ida y vuelta. Planilla.



T.P.N°8: Nivelacién Longitudinal y transversal (campafia y gabinete).
Planilla y confeccion de perfiles.

T.P.N°9: Taquimetria (campafia y gabinete)
Levantamiento taquimétrico. Planillas. Confeccion del plano
con curvas de nivel.

5.- BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA.
5.1- Bibliografia General

TOPOGRAFIA*
Autor: J. A. SANDOVER (con capitulos de Fotogrametria por D.H. MALING)
Editorial: CONTINENTAL MEXICO — ESPANA - 1982.

TOPOGRAFIA GENERAL Y APLICADA Y2
Autor: Francisco Dominguez GARCIA TEJERO
Editorial: DOSSAT S.A.- 1993.

TRATADO GENERAL DE TOPOGRAFIA *

Autor: W. JORDAN ( revisado y ampliado por G. REINHERTZ y O. EGGERT, traduccion de
José Maria MANTERO)

Editorial: GILI S.A. Barcelona- ESPANA - 1974

TOPOGRAFIA Tomos 1 y 11 2
Autor: Aldo E. BERLI
Editorial: EL ATENEO — 1900.

TECNICAS MODERNAS EN TOPOGRAFIA?
Autores: A. BANNISTER —S. RAYMOND
Editorial: ALFAOMEGA — 1994,

TOPOGRAFIA 2
Autor: Nabor BALLESTEROS TENA.
Editorial: LIMUSA — Grupo Noriega — 1992

TOPOGRAFIA PRACTICA 2
Autor: José ZURITA RUIZ
Ediciones: CEAC — 1993.

5.2- Bibliografia Especifica (Utilizada por la Catedra)

GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS de TOPOGRAFIA GENERAL® para T.U.H.S.y
L.H.S. (Preparados por la Catedra)

TOPOGRAFIA ABREVIADA ?
Autor: Francisco Dominguez GARCIA TEJERO
Ediciones: MUNDI — PRENSA — 1993.

TRATADO DE TOPOGRAFIA 3
Autor: DAVIS - FOOTE — KELLY (version espafiola de José Maria MANTERO)
Ediciones: AGUILAR Madrid- ESPANA - 1971.



TOPOGRAFIAZ2Y?®
Autor: Francisco VALDEZ DOMENECH .
Editados Por: CEAC S.A. Barcelona - ESPANA - 1985.

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA CARTOGRAFIAY FOTOGRAMETRIA®
Autor: Francisco VALDEZ DOMENECH
Ediciones: CEAC S.A. Barcelona - ESPANA — 1981

APUNTES DE TOPOGRAFIA?®
Transcriptos y resumidos por : Osvaldo MOYANO
Editados por: Centro de Estudiantes de Agronomia de la Univ. Nac. de Bs. As.- 1967.

TOPOGRAFIA *
Autor: Antonio LOPARDO
Editado por: Centro de Estudiantes de Agronomia de la Univ. Nac. de La Plata — 1982.

GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS DE TOPOGRAFIA *
Autor: Alejandro ROCCA
Editada por: Centro de Estudiantes de Agronomia de la Univ. Nac. de La Plata

PRACTICAS TOPOGRAFICAS Y TOPOGRAFIA INFORMATICA 2
Autor: Carlos Tomas ROMEO
Editorial: Bellisco — 1995.

REFERENCIAS:

Bibliografia disponible en Biblioteca Central de la U.N.S.E.

Bibliografia disponible en Biblioteca del Departamento de Agrimensura - F.C.E.y T. — U.N.S.E.
Bibliografia disponible en la Cétedra.

Bibliografia disponible en el Centro de Estudiantes de la F.C.F. — U.N.S.E.

pwNE

6.- ESTRATEGIAS METOLOGICAS.
6.1- Aspectos pedagogicos y didacticos:

La asignatura ha sido programada buscando alcanzar una continuidad evolutiva del
conocimiento mediante el desarrollo de encuentros (clases) tedrico, tedricos — practicos y
Trabajos de Campafia tratando, en la medida de lo posible, encarar el proceso de ensefianza —
aprendizaje bajo un enfoque constructivista que permita la integracion docente—alumno en un
grupo de trabajo a partir del cual se logre el conocimiento practico de la Topografia basado en
una sélida formacion tedrica. En este sentido la metodologia a seguir consistira en adelantar el
tema a estudiar en la clase siguiente recomendando la bibliografia adecuada en cada caso a
manera de incentivar la curiosidad y el animo de leerlo previamente. Posteriormente en la clase
comenzara por preguntas arrojadas al azar para recoger las distintas ideas que los estudiantes
tienen sobre el mismo, tratando que se genere la discusion en donde el docente intervendra
haciendo todas las aclaraciones que considere pertinentes; de esta manera se avanzara hacia una
puesta en comun de los conceptos redondeandose con una exposicion cuando el tema o la
situacion lo requieran.

Cabe aclarar que la anterior metodologia se utilizara en la medida que el tema en
cuestion lo permita, caso contrario se recurrira a clases expositivas con el auxilio de materiales
didacticos, tales como Mapas Conceptuales, Retrotransparencias, Diapositivas, Instrumental,
etc.



6.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes:

Los alumnos luego de cada clase tedrica deben analizar, razonar y aprender los conocimientos
impartidos que generalmente sirven de base o complemento para la clase siguiente, pero
fundamentalmente son conocimientos imprescindibles para el desarrollo de los Trabajos
Practicos. Estos han sido previstos de manera de complementar el estudio de los temas
abordados en la Programacion Analitica, buscando brindar la oportunidad de aplicar los
métodos, técnicas y procedimientos que en ella se estudian.

Los Trabajos Précticos se llevaran a cabo luego de un encuentro tedrico — practico con
una metodologia similar a la de los tedricos, en donde se buscara dejar sentadas las bases firmes
para el desarrollo exitoso de los mismos. Ademas de estos encuentros se plantearan problemas
de orden préctico para su discusion y resolucion comunitaria.

Seran guiados por el equipo docente y dictadas por el Ayudante de Primera Diplomado
en campafia y/o gabinete con el fin de ambientarlos al desarrollo de su actividad en la vida
profesional; los mismos se desarrollan en un predio elegido con anterioridad, que por sus
caracteristicas en el relieve del terreno, estd estrechamente vinculado al real desempefio
profesional, utilizdndose el instrumental disponible y aplicAndose los métodos de levantamiento
mas convenientes.

Antes de la realizacion de cada trabajo practico, el alumno deberd estudiar la guia
preparada a tal efecto, en la cual se lo orientara para la realizacion del mismo. Los datos de las
mediciones se levantaran en una libreta especial (Libreta de Campafia), que servird para la
posterior confeccidn de la Carpeta de Trabajos Practicos.

Las clases practicas de gabinete consistirdn: 1°) en la culminaciéon de trabajos
topograficos realizados en campafia (calculos, perfiles, etc.) y 2°) en la utilizacion de cartas o
mapas topogréaficos o geoldgicos, para su estudio, interpretacion y medicion.

Cada trabajo se presentard en formularios debidamente programados y tendra caracter
de individual.

6.3-  Cuadro Sintético
Carga | Asistencia | Nro.de |A cargo Técnica Enfasis en |Actividad |Otros
Horaria | exigida |Alumnos |de mas usada de los
Clase " | semanal (%) estimado alumnos
Tedrica 2 - - Ing. Costa, Exposicion, Conceptual Lectura de -
Walter didlogo agrado los temas
Préactica 3 100 Ing. Miana | Trabajo de [ Manejo de | Participacion -
de Bravo | campo, instrumental activa
- Liliana gabinete topografico-
calculo-
representacion
Tedrica/
Practico
Labora- - - - - - - - -
Torio
Otros - - - - - - - -




6.4- Recursos Didacticos

El Departamento de Agrimensura cuenta con el equipamiento topografico necesario para el
dictado de las clases précticas. Esto es teodolitos, niveles, nivel laser, jalones, miras, cintas,
ruletas, planimetro digital, teodolitos electronicos, etc. La asignatura dispone de guias rapidas
de manejo de instrumental, con el propdsito de facilitar el manejo de muchos de ellos.

Para el desarrollo de las clases tedricas se cuenta con ese instrumental a los fines de exponer sus
partes, movimientos, etc. y recursos didacticos como retroproyector de iméagenes. La visita a los
sitios de Internet complementan la formacién del estudiante ya que en los mismos se exponen
los equipamientos de Ultima generacion en lo que se encuentran abocadas las casas fabricantes.
Estas visitas permiten la familiarizacion con las caracteristicas técnicas de los instrumentos.

7.- EVALUACION.

7.1- Evaluacion Diagnostica:

Este tipo de evaluacion se efectuard al iniciar el dictado de la asignatura, al efecto de conocer las
capacidades, conocimientos y habilidades del alumno con referencia a las unidades tematicas de
algebra, trigonometria, analisis matematico, fisica y dibujo.

7.2- Evaluacidon Formativa.
La evaluacién formativa se efectuara a través de:

-Los examenes parciales.

Un primer parcial referente a las Unidades | a IV y un segundo parcial correspondiente a las
Unidades V a VII.

-Confeccidn de las Carpetas de Trabajos Practicos con célculos respectivos en forma individual.
-Conocimiento del instrumental topografico por parte del alumno, quien debera reconocer el
mismo en el momento en que se le solicite.

7.3- Evaluacion Final Integradora.

El alumno deberd aprobar en primer lugar un examen evaluativo ante la cétedra sobre la
confeccién de la carpeta de Trabajos Practicos, como asi también conocimientos y usos del
instrumental topografico usado.

La fecha de esta evaluacion nunca sera menor a los 7 habiles anteriores a la fecha prevista para
el examen final. El sistema del Examen final que se adoptara es el oral sin uso de bolillero,
debiendo el alumno elegir un tema y la mesa examinadora los restantes.

7.4- Condiciones de regularidad.

* Asistencia: el alumno debera tener el 80 % de asistencia a los trabajos practicos donde se
controlard la puntualidad en el horario de inicio, que haya fijado los conocimientos necesarios,
que haya fijado los conocimientos necesarios, que trabaje en la clase con el instrumental y que
realice las anotaciones y célculos correspondientes.

* Carpeta de Trabajos Préacticos: el estudiante debera presentar la carpeta de Trabajos Practicos
en tiempo y forma y lograr la aprobacion de la misma en el 100 %, pudiendo recuperar el 20 %
de ellos.

* Aprobacion de los examenes parciales: el alumno debera aprobar el 100 % de los exdmenes
parciales. Los mismos serdn dos, y en caso de resultar reprobados en alguno de ellos o en
ambos, tendra derecho a los respectivos recuperatorios.

* Las fechas tentativas de estos parciales lo determinard la catedra con la anticipacién de 15
dias.



